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CTYMiHb BHIIOI OCBITH MOJIOJIIUN OaKayiaBp

Po6oua nmporpama HaBYaIbHOT JUCHUTUTIHK «XapyuyoBa XiMis»

CXBaJicHA Ta PEKOMEHIOBaHA JIO BHKOPHUCTaHHS B OCBITHROMY IIpOIleCi Ha
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Po3ain 1. Onuc HaBYaIbHOI AUCIUILUIIHA

Tabomuis 1 — Onuc HaBYAIBHOT JUCIUIUIIHA

Miciie y Ilocmpexsizumu: memoou XiMiyH020 aHAli3y
CTPYKTYPHO-
JIOT14HIN cXeMmi
MIATOTOBKU

Moga YKpaiHChKa
BHUKJIAIAHHS

Craryc n1McUMIUTIHA 000B SI3KOBa

Kypc/cemecTtp BuBueHHs 1, 2

Kinekicts kpenutie €KTC/ KiIbKIiCTh 4,2,2
MOJIYJTIB

Jlenna ¢opma HaBuanHs: 180

KinbkicTh roguH: — 3aragbHa KUIbKICTh: 1 cemecTp 90, 2 cemecTp 90

- nexii: 32

- IPaKkTUYHI (ceMiHapchKi, JabopaTopHi) 3ausatTs: 40

- camocTiitHa po6ota: 108

- By mijgcymkoBoro koHTpotto (IIMK, exzamen): 1-1IMP, 2-ex3amen

3ao4yHa popMa HaBUAHHS

Kinpkicts rogun: 180 3aranbHa KinbKicTh: 1 cemectp 90, 2 cemectp 90

- nekiii: 1 cemectp 4, 2 cemecTp 2

- MpaKTU4H1 (CEMIHAPCHKI, JabopaTopHi) 3aHIATT: 1 cemecTp 6 2 cemecTp 6

- camocTiitHa po6ota: 1 cemectp 80, 2 cemectp 80.

- By migcymkoBoro koHTpotito (IIMK, exzamen): 1 cemectp IIMP, 2 cemectp
eK3aMeH

Po3ain 2. Ilepesiik KOMEHTEHTHOCTEH, sIKi 3a0e3medyy€e JaHA HABYAJIbHA
AUCUHMILTIHA, MPOrPaMHi pe3yJIbTATH HABYAHHS

Mema 6u6uenna HaBYAIBHOI JWCHMIUTIHA: HAOYTTSA MaWOyTHIMH
(baxiBIIMU TEOPETUYHUX 3HAHD 1 MPAKTUYHUX HABUYOK, IO NAIOTh (PopMyBaHHS
HAyKOBOTO CBITOTJISITY Ta OBOJIOMIHHS METOJIOJIOTIEI0 Ti3HAHHS, O3HAMOMIICHHS
CTYJEHTIB 13 CYYaCHHMH OCHOBaMHU XiMii, HABYHTH TPAMOTHO CTaBUTH E€KC-
MEePUMEHT 1 00poOIATH AOCTIAHUI MaTepiaj, BUKOPUCTOBYBATH HAOyTi 3HAHHS
Py JTOCHIJKEHHI CKJIaJAy CHUPOBHHHM 1 SKOCTI TOTOBOI MPOAYKIli. 3aBIaHHS
HAaBYAIBHOI MHUCIMIUTIHA «XiMis» € (opmMyBaHHS HAayKOBOTO CBITOTVIAIY Ha
OTOYYIOUMH CBIT, ONMAHyBaHHS OCHOB HEOPTaHIYHOI Ta OPraHidHOi XiMii, METOIIB
JOCIIHPKCHHS] CHPOBUHU Ta MaTepialliB, PO3BUTOK MPOQECIifHOTO Ta eKOJOTIYHOTO
MUCTICHHSI.

Tabmunsg 2 — I[lepemik KOMEHTEHTHOCTEH, siKi 3a0e3medye JaHa HaBYajdbHA
JUCLHUILUTIHA, POrPaMH1 Pe3yIbTaTH HABUYAHHS



KoMrieTeHTHOCTI, SIKUMH TTOBUHEH
OBOJIOJITU 3700yBau

[IporpamMHi pe3yibTaTy HaBYAHHSI

3[IaTHICTH 0 MONIYKY, 0OpOOJIeHHs Ta
aHanizy iHQopMallii 3 pi3HUX JKEpel
(K06);
® 3HaHHSI Ta PO3YMIHHA NIPEIMETHOI
obymacti Ta PO3yMIHHA crenudiku
npodecitinoi gismbHOCTI (K15);
® 3/1aTHICTh NMPOBOJAMUTH JOCTIIKEHHS B
yMOBax CrHeIiagi3oBaHuX JlabopaTtopii
JUIsE BUpPIIMIEHHS — MPUKIAJAHUX 3a]ad
(CKO8)

e 3aTHICTH IISTH BIAMOBIIAIBHO Ta

cigomo (3K10)

® 3HATH, pO3yMiTH 1 BMITH
BUKOPHCTOBYBaTH  Ha  MPaKTHUII
0a30B1 MOHATTA 3 TEOPii Ta MPAKTUKHU
XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY,
oprasizarii 1ab0paTOPHUX
JIOCITIIDKCHB;

o BUSIBIIATH TBOPUY IHILIATUBY Ta

NiABUIIYBATH CBil podeciiiHmii
PiBEHb MIISTXOM MPOIOBKEHHS OCBITH
ta camoocsitu ( [TP02)

® IJJaHYBaTH IIPOBEICHHS
CKCIICPUMEHTY, BUKOPHUCTOBYIOYH
BIJIMOBIAHI PO3paxyHKH Ta Cy4acHI
HAyKOB1  JIOCSTHEHHS B  Taiy3i
JOCITI/DKCHHS. Xap4oBOi CUPOBHHH Ta
IIPOYKTIB, IMTPOIOBOJIBYMX TOBAPIB.

e BUKOHYBAaTH  PO3PAXyHKH  JUIS

MPUTOTYBaHHS PO3YMHIB  PI3HOI
KOHIICHTpAIII;

® BOJIOJIITU OCHOBHUMHU METOJaMHU
BU3HAYEHHS HYTPIEHTIB OPTraHIdYHOTO
Ta HEOPraHIYHOrO TOXOJKEHHS B
XapUYOBUX CUCTEMAX;

® 3HATHU HayKOBI OCHOBU
TEXHOJIOT1YHUX TIPOIECIB XapUOBUX
BUPOOHUIITB Ta  3aKOHOMIPHOCTI
GI3UKO-XIMIYHUX,  OlOXIMIYHUX 1
MIKPOO10JIOTTYHHUX IEePETBOPEHD
OCHOBHUX KOMITOHEHTIB
IPOJIOBOJIbYOT CHPOBUHU IMiJI dHac
TEXHOJIOT1YHOTO nepepoOIeHHS
[TP05)

® 3HATH, PO3YMITH OCHOBHI YNHHUKHU
BIUIMBY Ha  mepedir  mporeciB
CHUHTE3y Ta METa0OoJI3My CKJIaJ0BUX
KOMITOHEHTIB Xap4YOBHX MPOJYKTIB 1
poJIb  HYTPIEHTIB y  Xap4yyBaHHI
monunau (ITP06)

Po3aia 3. [Iporpama HaBYAJbHOI AUCHHUILTIHA




Beryn

rajy3saXx IPOMHCIOBOCTI, y CUIbCBKOMY TIOCHOJApPCTBI, Ol0TEXHONOrIi, Yy
XapyoBii MPOMHUCTOBOCTI. IcTOPist pO3BUTKY OpPraHiuHO1 Ta HEOPTAHIYHOI XIMIi.

Tema 1. OcHOBHI XiMiUHI MOHATTHA TAa 3aKOHU

OcCHOBHI XIMIYHI MOHSTTS — aTOM, MOJIEKYJia, €IEMEHT, peUOBHHA, MPOCTa
peYOBHMHA, XIMIYHA CIIOJyKa, BaJCHTHICTh, €KBIBAJIEHT, aTOMHA 1 MOJICKYJISIpHA
Maca, XiMiyHa peakiis. OCHOBHI 3aKOHM XiMii: 3aKOH 30€peXeHHs MacH,
PEYOBUH, 3aKOH EKBIBAJICHTIB, 3aKOH CTAJIOCTI CKJaay, 3aKOH KpaTHUX
BIJTHOIIIEHB, 3aKOH ABOTaJIPO.

Tema 2. bBynoBa aTtoma i cucremaTuka XiMiYHUX eJIeMEHTIB

AtomHe sapo i1 Horo ckman. I3oromu. OCHOBHI TOJOXXEHHS KBaHTOBOIi
MexaHiku. [ToHATTS Tpo eNeKTPOHHI XMapH 1 aTOMH1 opOiTaii. XapakTepucTruka
E€HePreTHYHOr0 CTaHy €JEKTPOHA KBAaHTOBUMH dHciamu. [IpuHIMN HatMeHIIOq
eneprii. [lpunrun ITaymi. [Ipasuno ['yama. [TpaBuna KineukoBcbkoro. MicTKiCTh
E€HEepPreTUYHUX PIBHIB 1 MiJpiBHIB. [lopsgoK 3amoBHEHHS €JIEKTPOHHHUX PIBHIB,
HiApiBHIB, OpOiTaJeH.

[Tepioguunuii 3akoH 1 mepioguyHa cucteMa enemeHTiB J[.I. Menaeneera.
JlianekTHUHU ~ XapakTep TNEpIOJMYHOrO0 3aKoHY. bymoBa  eneKTpoHHHX
000JIOHOK aTOMIB MaJIMX 1 BEIUKHX IEPiOaiB. S-, p-, 0-, f-enmementu. Enexrponna
KoH(iryparis 1 BIaCTUBOCTI €JIEMEHTIB F'OJIOBHHX 1 MOOIYHUX MIATPYIIL.

Paniycu atomiB 1 ioniB. Enepris Homnizaiii, eHeprisi CHOPIIHEHOCTI 10
€JIEKTPOHA, €JIEKTPOHETaTUBHICTh €JIEMEHTIB Ta 1i 3MiHa y mepiojax, rpymax i
miaArpymnax.

Tema 3. Ximiunmii 3B’A30K i 0y10Ba MOJIEKY.JI.

Cy4acHi yaBJICHHS TIPO XIMIYHUHN 3B’SI30K, WOTO €JIEKTPUYHA Mpupona. Tumu
XIMIYHOTO 3B’S13KY: KOBaJCHTHUN, HIOHHUM 1 METAITYHUI.

MexaHi3M NEpEeKPUBAHHS E€JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK aTOMIB, SIKI BCTYMUJIU Y
B3aemoxito. KoBanmeHTHHI XiMIUHUM 3B’S30K, Horo pizHoBuau. llonsipHuii
KOBaJEHTHUM  3B’s30K. HemonspHuii  kOoBaJIeHTHUW  3B’sA30K.  JloHOpHO-
aKIenTOpHUM (KOOpAWHALIMHUN) MexaHI3M YTBOpEHHS 3B’si3Ky. CHONyKH, SKi



MICTATh KOBAJICHTHUH 3B’ 130K, YTBOPEHUM 32 TOHOPHO-aKIIEITOPHUM MEXaH13MOM.
WonHuit 38°130K. MeTaiqHuii 38 s130K.

EnexTpuuna mpupoaa cuil, siKi yTPUMYIOTh YaCTUHKHU PIAMHU ab0 TBEPIIOTO
TiIa oJfHy Ouiss oaHoi. MiKMOnekynspHa B3aeMofis. Cuid MDKMOJEKYISPHOT
B3aemoii (cunu Ban-nep-Baannca). BogueBuii 3B’ s130K.

Tema 4. Kitacu HeoOprasiyHux CojayK

OcCHOBHI KJacu HEOpraHiyHux cnoiayk. Oxcuaum — OIHApHI CHOJIYKHU
eneMmeHTiB 3 OxcureHoM. OCHOBHI, KHUCIOTHI, amoTepHi okcuau. OCHOBH.
Kucnoru. Awmdotepui rigpokcuau. Comi. KoopauHaiiiiHi  (KOMIUIEKCH1)
CHOJIYKA — XIMIYHI CIOJYKH, KPHUCTaJIyHI PELIITKH SIKUX CKJIaJaroThCs 3
KOMIUIEKCHUX TPYI, YTBOPEHUX YHACHIIIOK B3aeMoJlii HOHIB abo MOJIEeKy, LI0
3/1aTH1 ICHYBaTHU CaMOCTIIHO.

Tema 5. XimiuHa kiHeTHKa I XiMiYHa piBHOBara

[IBuaKicTh XIMIYHMX peakiii. YMHHUKH, 110 BIUIMBAIOTh HA IIBUAKICTH
peakilii y roMOTeHHId 1 TeTeporeHHi cuctemax. 3akoH nii mac. KoHcraHTa
IIBUKOCT1 peakirii. 3aIeKHICTh MBUAKOCTI peakiii Bix Temmnepatypu. [IpaBuiio
Bant-I'odhda. AKTUBHI MOJIEKYJIH 1 €HEeprisl akTuBailii. BrijuB kaTanxizatopiB Ha
IIBUIKICTh XIMIYHUX peakirii. 'oMOreHHu 1 reTeporeHHUN KaTais.

O6opoTtHi 1 HeoOopoTHI peakmii. XimiyHa piBHOBara. KoHcTanTa
piBHOBaru. 3wimieHHs XiMmigHoi piBHOBaru. Ilpunnun ne Illarense. Brus
TEMITEpaTypH, TUCKY 1 KOHIICHTpAIlli peareHTiB Ha piBHOBArY.

Tema 6. Po3unnu. Po3unnu enexkrpodiriB. I'inposis coseii

XapakTepucTUKa BOAM SK  po3unHHHMKA. OXOpoHa BOJOWM  BiA
3a0pynuenHsa. Pozumnn. CrocoOu BUpaKeHHS KOHIIEHTpallii po3uuHiB. Teopis
enekTpomituaHoi  aucorianii. Crtymiae  aucorarii. CunbHi 1 cjabki
enexktporiti. KoHcTanTa nucomianii crabKux eneKTpoJiTiB. 3MIileHHS WOHHOT
piBHOBarm y po3dyuHax CIaOKuX eneKkTpodiTiB. CTymiHb Aucomiarmii CHIBHHUX
EJIEKTPONITIB. AKTUBHICTh 1 WOHHA CWia po3unHIB. KOHIEHTpaIlis po34HHIB:
BiJICOTKOBA, MOJISIpHA, HOpMasbHa, TUTP. [lepexin Bix omHiel popmMu BupakeHHS
KOHIICHTpAIIii 10 1HIIION.

Wonui peakuii y poO3YMHAX NEKTPONITiB. YMOBH  IIPAKTHYHOI
HEOOOpOTHOCTI HOHHUX peakiiid. JloOyTok po3unHHOCTI. EnekTponituyna
mucortiaris Boau. Monnmit noGyTok Bojau. KoHienTparis ifowis I'izporeny y
KHUCJIOMY, HEUTpaJIbHOMY 1 JY>)KHOMY cepefoBuiax. Boanesuil nmokazuuk pH.
[naukaropu. 3naueHHst pH y BUpOOHUIITBI Xap4OBHUX MPOAYKTIB.



INaponiz coneit. Pi3Hi Bumagku rigponizy cosiel. CTymiHb TiApOdi3y.
KoncranTta rinponizy. BmimuB TemmepaTypu 1 KOHUEHTpalii cOjl Ha CTYIIHb
rifpoiizy. 3HaueHHs T1IpoJIi3y AJIs TEXHOJIOTTYHUX nporeciB. [IpoTonna Teopis
KHCJIOT 1 OCHOB. EJleKTpOHHA Teopish KUCIOT 1 OCHOB.

[ToHATTS «KOMIUIEKCHI crnoayku». CTpyKTypa KOMIUIEKCHHX CIIONYK.
KommekcoyTBoproBaui 1 ix KoopAuHalliiHI yucia. Pi3Hi Tunm miraHg B
KOMIUIEKCHUX CIIOJyKaX. BHYTpIlIHS 1 30BHIMIHS c(hepr KOMIUIEKCHOI CIIONYKH.
XIMIYHUN 3B’A30K B KOMIUIEKCHUX CIOJIYKax: METOJl BaJEHTHHUX 3B A3KIB 1
Teopid KpuctamiuHoro mnois. Kiacudikamis 1 HOMEHKJIATypa KOMILIEKCHHX
cniontyk. Enexkrponituyna aucormiaris. CTIMKICTh KOMIUIEKCHUX CIONYK. Peakirii
KOMIUIEKCHUX CHOJYK 13 pyWHYBaHHSM 1 0e3 pyHHYBaHHS KOMIUIEKCHOTO HOHA.
3acTocyBaHHSI KOMILJIEKCHUX CIOJYK.

Tema 8. OxkucHO-BiAHOBHI peaxkuii

EnexTponHa Teopis OKMCHO-BIAHOBHUX peakiii. Knacudikamis okucHO-
BIIHOBHUX peakilid. HaliBaxnuBilmii OKWCHUKA 1 BIJHOBHHMKU. Bruius
cepe/loBUIla Ha TpOTiKaHHA peakiid. CKiaJlaHHs PIBHAHb OKUCHO-BITTHOBHHUX
peakiiii. OKHCHO-BIZHOBHI eKBIBaJleHTH. HampaBiieHICTh OKHCHO-BITHOBHHUX
peakiliii. Poib OKMCHO-BITHOBHUX PEAKITIM Y TEXHOJIOTTYHUX MpOoIiecax.

Tema 9. BiacTuBoCTi HeMeTAaJIIB i iX CIOJYK

[TonoxxeHHsT HEMETAIIB y TEPIOJMYHIA cUCTeMi elleMeHTIB. EjexkrponHa
OynoBa HemeTtasniB. CHOPIAHEHICTh 3 €JIEKTPOHOM, €IIEKTPOHETATUBHICTh. 3MIHA
BJIACTUBOCTCH HeMeTamiB y mepiomax 1 rpynax. CHOJYKH HEMETaliB 3
Oxkcurerom Ta I'imporeHom.

l'anoeenu: OynmoBa aroMmiB, OJEp)KaHHS, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHH.
Cnonyku 13 T'imporeHoM. OKCHUTEHOBMICHI KHCJIOTH 1 iX cOJi. 3acCTOCYBaHHS
XJIOPY JUIs BimOUTIOBaHHS OopoIHa 1 Ae3uH(exIrii Boau.

Cyavghyp: OynmoBa arToma, OJepKaHHS, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
CipkoBOZieHb, MOTO0 KHCIOTHI 1 OKHCHO-BIIHOBHI BIJIACTUBOCTI, CYyJIb(]iam,
3acrocyBanHs. Cynbdyp(IV) okcum, #Horo 3actocyBaHHS Yy Xap4doBii
npomucnoBocti. CynsditHa kucioTa Ta ii BnactuBocTi. CynbdaTHa KUCI0Ta, ii
B3a€EMO/IIS 3 METaJlaMU 1 HEMeTajlaMu, CyiIb(haTh, 3aCTOCyBaHHS.

Himpoeen:: OynmoBa aToma, CTyNeHI OKHCHEHHS, XIMIYHHUU 3B’SI30K Y
MOJIEKYJl a30Ty, OJEp>KaHHs, BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. AMOHIak: Oy/oBa
MOJIEKYJIH, OJIepkKaHHs, BJIACTUBOCTI, 3acTtocyBaHHa. Colll  aMOHIIO,
3aCTOCYBaHHS Y CLUILCHKOMY IOCIOAAPCTBI Ta KOHAUTEPCHKOMY BUPOOHUIITBI.



Oxcunu Hitporeny. HitputHa kuciora, HiTputd. HiTpatHa kucnora:
OyZnoBa MOJIEKYJIM, OJEpP)KaHHs, OKUCHIOBAJIbHA Jisl HA METalu 1 HEMETallH,
HiTpaTh. HiTpaTu 1 HITpUTH y BOA1 Ta MPOAYKTAX XapUyBaHHS.

@ocgop: OynoBa aToma, OJIEpKAHHS, BIIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
®docdhopHi KUCIOTH Ta iX COJIi, 3aCTOCYBaHHS.

Kapbon: OynoBa aroma, oOJ€p)KaHHS, BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS.
Bukopucranusa  ancopOUIMHUX  BJIACTMBOCTEM  BYIVIEHIO Yy  XapyoBIid
npomucioBocti. Crnonyku KapOony 3 mMeramamu 1 Hemeranamu. Kapoon(IV)
OKCHJI, OJIep>KaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. KapOonaTHa kucnoTa i ii coui,
3actocyBaHHs. Hatpiii rigpokapOoHaT, HOr0 BUKOPHUCTAHHS Y KOHIUTEPCHKOMY
BUPOOHUIITBI.

Cuniyii: BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. Crnonyku Cuiinito 3 MeTaiamu,
¢ropom. Cuniuii(IV) okcun, oro npupojiHi pisHOBUAM. CHUITIKaTHI KUCIOTH Ta
ix comi (cunikatun). Ckio, Kepamika.

Tema 10. 3arajabHi BJ1aCTUBOCTI METAJIIB.

Ximisl HemepexXiTHUX METAJIB i IX CIOJTYK

[TonoxxeHHsT MeTaIiB y MEPIOJUYHIA CHUCTEeMI Ta OCOOJMBOCTI OYyAOBH iX
atomiB. KpucramiuHa rparka MeTaiiB, METAIIYHUN 3B’S30K. XapakTepHi
BJIACTUBOCTI MeETaJiB: TEIUIO- 1 EJIeKTPONPOBIAHICT, MeETaTiYHUN OJIUCK,
MexaHiuyHa Aedopmaiia. Criocobu ofepkaHHS MeTajiB. XIMIYHI BJIACTUBOCTI
METaJiB: B3aEMOJiI 3 HEMETaJlaMH, BOJOK, KHCJIOTaMH, JIyramMu. Pi3Hui
XapakTep BHIIMX 1 HWKYUX  OKCHUIIB  OaraToBaJICHTHUX  METaJiB.
EnexrpoximMiuyHu psij HAIPYT METATIB

PosrammryBanHs HemepeXiHUX MeETaIiB y mepiogudHiii cuctemi. Criocobu
oJiep>KaHHsI. XIMIUHI BJIACTUBOCTI METAIB: B3a€EMOJIisl 3 HEMETajlaMH, BOJIOIO,
KACTIOTaMH, JiyramM. Pi3HMI XapakTep BHIIMX 1 HIDKYAX  OKCHUJIB
OaraToBaJICHTHUX METAJIB.

S-METallu. Enexrponna CTPYKTYpa, eHepris HoHi3arii,
€JIEKTPOHETaTUBHICTh. 3MiHA pajiiyCcy 1 eHeprii HoHi3allii B rpymnax i mepiojax.

Jlyxui meramu (Hatpiit, Kamiif): omepxanusi, BmactuBocti. Jlyru, comi
aykHUX MeTamiB. KyxoHHa cib 1 ii 3aCTOCYBaHHS B Xap4OBiil MPOMHUCIOBOCTI.
Kamiiini mo6pusa. Jlyxno-zemenbri metanmu (Kambmiit, bapiit): omepkanss,
BIIACTUBOCTi. 1X OKCHIH, TIAPOKCUAN, COJI, Ta iX 3actocyBaHHs. [locriifHa i
THMYacoBa TBEPAICTh BOJAU, METOJIM 11 YCYHEHHS.

p-MeTanu. Enexrponna CTPYKTYpa, CHepris HoH13aIli,
€JIeKTPOHETaTUBHICTh. 3MiHA pajlycy 1 eHeprii HoHI3allli y Tpynax 1 nepiojaax.



Antominiti: onepxaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHSA. OKCHI 1 TIAPOKCH]
AJTIOMIHIIO, iX BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. Coii ANIOMIHIIO, iX 3aCTOCYBaHHS.
BukopucranHs cosieil altoMiHII0 IPU OYUIIEHH BOJH.

Cmanym: Ofep’KaHHs, BIACTUBOCTI, 3acToCcyBaHHSA. OKCHUIU 1 T1IPOKCUIU
Cranymy. 3acTocyBaHHsI 0JIOBa JUIsi BUTOTOBJICHHS MaKyBaJIbHMX MaTepiaiiB
JUTSL XapuOBUX MPOAYKTIB.

IIniombOym: ofepKaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCyBaHHA. OKCHIIU 1 T1IPOKCUIN
[TmromOymy. 3acTtocyBanHs crionyk [ImomOymy. 3a0pyIHEHHS JOBKILIS.

Tema 11. Ximis nepexiTHUX MeTAJIB i IX CIIOJIYK

3araqibHa XapaKTEPUCTHUKA TMEPEeXiTHUX METallB Ha OCHOBI OyJO0BHU
€JIEKTPOHHOT OOOJOHKM aTOMIB Ta TOJOXKEHHS B TMEPIOJANYHIA CHUCTEMI:
€JIEKTPOHHA CTPYKTYpa, 3MiHA pajiyca 1 eHeprii HoHi3allli y rpynax 1 nepiogax.
Bignomienns d-meraniB 10 HeMeTasiB, BOJAW, KHCJIOT, JYriB. 3MiHA XapakTepy
OKCH/IIB 13 30UIBIIICHHSM CTYIIEHSI OKUCHEHHS.

Xpom: onepaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHA. CIIaBU XpOMY, XpOMOBI
3axucHi mokputts. Oxcup 1 rigpokcun Xpomy(Ill), ix amdorepnicts. Comi
Xpomy(Ill), ix rimgposiz. XpoMoBi KBacIli. XpOMITH 1 IX OKUCIIEHHSI B XpOMAaTH.
XpomoBul aHTiApua. XpoMaTHa KuciaoTa 1 ii comi (xpomatu). JluxpomarHa
kuciota 1 il comi (muxpomatu). OkucHIOBaIbHI BiacTuBocTi Xpomy(VI).
3acTocyBaHHsI CIIONIYK XpoMmy. BukopucranHs Kaiiii amxpomaTy I dac
aHaJi3y SAKOCTI XapuyOBUX MPOIYKTiB.

Manean: onepxaHHs, BIIACTUBOCTI, 3acTOCYBaHHs. [IpWpomHi CHOIYKH
Manrany. Cnonyku Manrany 13 CTyleHeM OKHCIIeHHs +2, +4, +6, +7. Oxcunu i
ix rigpatu. Comi Manrany. OKHCHO-BIIHOBHI BJIACTHUBOCTI CIIOJIYK MaHrany.
OxucHroBanbHI BiactuBocTi Manrany(VII) y 3anexnocti Big pH cepenosuia.
3actocyBaHHs ~ cronyk  Manrany. BukopucTaHHs ~— mepMmaHTaHaTiB -y
1abopaTopisix XapuoBUX BUPOOHHUIITB.

@Depym: onepKaHHS, BIIACTHBOCTI, 3acTocyBaHHSA. OKCHIM 1 TIAPOKCHIN
Oepymy. Comi Depymy(Il) 1 (III). KomruiekcHi cnomyku, 10 CKIamy SKHX
BxoauTh @epym, X 3actocyBaHHs. YaByH, cTanp, 3aCTOCYyBaHHA. BukopucTanHs
cronyk @epymMmy B 1ab0paTopisix XapuoBUX BUPOOHUIITB.

[unk: oneprkaHHs, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHA. Okcuy i1 rinpokcuy L{uHky.
HaiiBaxxnusimii cronmyku [luHKy 1 iX 3actocyBaHHs. Po3umHHICTH 1 Tigpomi3
conent Lunky.

Kynpym: onepxanHs, BIacTUBOCTI, 3actocyBaHHsA. CruiaBu — Miil.
HaiiBaxnuimi cnonyku Kynpymy. Po3unHHICTS 1 rigpodii3 coneit Kynpymy.



Apeenmym: OJEp>KaHHS, BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHSA. APIreHTYM OKCHJI.
["anoreninu AprenTymy. bakTepuuuaHi BIacTUBOCTI Cpidia 1 pO3UYMHHUX COJIeH
Aprentymy. KoMIIIeKCH1 ClIOJTYKH APreHTyMY.

Tema 12. Heopraniuna ximisi i eKoJ10ris

Enementu xxutts (6ioeneMeHTH), IX BMICT B OpraHi3Mi JIFOJAUHU 1 010JI0T14HA
¢ynxkuis. BMicT HeopraniuHuX HOHIB y MPOJAOBOIBYHMX MPOIYKTAX.

XiMi4yHa 3a0pyAHEHICTh JOBKULISA (30UTbIIeHHs KOHIIeHTpallii KapOou(Il) Ta
(IV) okcunis, Cynsdyp(IV) okcuny, ¢pTopoBMICHHX CHONyK, cnoiyk Kympymy,
[I1roMOymy, Mepkypito Ta IHIIMX TOKCUYHUX PEYOBHUH, MOPYIIEHHS O30HOBOTO
mapy 3emili, HAKOITMYEHHS HITPATiB, BAXKKUX METANIIB Ta MECTULU/IIB y MPOAYKTaX
xapuyBaHHsi ¥ y Boji). Ckiaj CTIYHUX BOJ Ha MIINPUEMCTBAX XapyoBOi
IPOMHUCIIOBOCTI, METOAM 1X OUUILEHHS.

Tema 13. ByrJieBoaHi.

AnkaHy (Hacu4deHi BYIJeBOJiH1). ['oMosoriuHmii psiji, HOMEHKIATYpa, 130Mepis
HACUYEHHX BYIJIeBOAHIB. [lOHATTS mnpo ankuiM, iX Ha3Ba. 3HAXOIKEHHS
napadiniB y mpuponi. Criocodbu onaepkaHHS 3 HapTH 1 NPUPOJHOrO Ta3y;
TiIpYBaHHSM BYTUUIS,, 3 HACHMYEHUX BYIJIEBOJHIB Ta TaJOT€HOMOXITHUX 32
peakiiero Bropra, 3 kapOoHOBUX KHCIOT. Di3uyHi 1 XIMIYHI BJIACTHBOCTI
ankaniB. IloHsTTs mpo naHIrorosi peakiii. Peakiii ankaHiB 3 rajoreHaMu
a30THOIO KHCJIOTOIO, CYIb(OXIOPYBaHHSA, CYIb()OOKUCHEHHS, OKHCHEHHS,
neriipyBaHHs. ByrieBomHi SK JKEpeno JUIsi BUTOTOBJIEHHS MOTOPHOTO
naigsHOTO. HadTa, 11 ckiman ta nursixu nmepepooku. Kpekinr

Ankenu (eTuseHOBI ByryieBonHi). 3arambHa ¢opmyna. CrpykTypHa i
npocTopoBa (1uc-, Tpanc-) i3oMepis. Homenknarypa. 3HaX0KeHHST B PUPOII
Ta CIIOCOOU CHHTE3Y: 13 TAIIOTCHOIMOXITHUX Ta CIHPTIB, IIISIXOM ACTiAPyBaHHS 1
KPEKIHTy HacHYCHHX BYyrjeBoAHIB. PDi3uuHi 1 XiMIYHI BIacTHBOCTI. Peakmii
eNeKTpO(UTBHOTO TpHUETHAHHA Ta iX MexaHi3M. [IpuenHaHHS TraloTeHiB,
TaJIOTeHOBOJHIB, BOJH, cipyaHoi kuciaotu. CydacHe TpakTyBaHHS IpaBHIIa
MapkoBuukoBa. OKHCHEHHS OjediHIB O OKCHU[IB, TIIKOIIB Ta OKUCHECHHS 3
po3puBoM JaHIfora. [lomimepusaiiis onediHiB. BukopuctaHHs eTHIIEHY,
nponiieHy, OyTWIeHy Ta TMOJIMEepiB Ha iX OCHOBI y MPOMHCIOBOCTI Ta
CUTHCHKOMY TOCTIOJIAPCTBI.

Ankinu (ameTwieHoBi ByrieBonHi). 3arampHa ¢dopmyma. CTpykTypHa i
npoctopoBa (mmc-, TpaHc-) i3omepis. [IpomucioBi Mertoaw opepIKaHHS
alleTWIICHOBUX BYriaeBoAHIB. Di3uyHl Ta XIMI4HI BiIacTuBOCTI. Ilpuemnanns
BOJIHIO, TaJIOT€HIB, TaJlOT€HOBOJHIB, BOJW, CIHPTIB, KapOOHOBUX KHCIOT,
I[IJaHOBOJHEBOI  KHCJIOTH. Mexanism  peakiii  enekTpopuUIbHOTO  Ta



HYKJI€o(UIbHOrO TMpuenHaHHs. Peakuii 3aMillleHHA: YTBOPEHHs alleTUJICHIIB.
AueTuieH Ta noixiMepu Ha WOro OCHOBI.

AnkanieHu (Ii€HOBI ByrjaeBoAH1). Tpu TuUNM  [IEHOBUX  BYIJIEBOJIHIB.
Homenknatypa. CnpsixeHi cucteMu, edekt crpsbkeHHs. Criocodu onep:kaHHA
MUBIHUTY Ta 1BompeHy. Di3MYHI 1 XIMIYHI BJIACTHMBOCTI aikajieHiB. Peaxiii
NpUEIHAHHS BOJIHIO, TaJlOreHiB, TaloreHoBOAHIB. IlomiMepusaliis mi€eHiB.
[ToHATTS Mpo HATypadbHUM 1 CUHTETUYHUHN KayyyK, iX CUPOBMHHI JIKEpena Ta
3aCTOCYBaHHS ISl BATOTOBJIEHHS TYMOBUX BUPOOIB.

Huxnoankanu. CTpykTypa 1 IpOCTOpoBa i3oMepis 1ukioankaHiB. OcoOIUBOCTI
OyJIOBM 1 XIMIYHMX BJIACTUBOCTEH CIOJIYK 3 MaJMMH 1 BEIMKUMHU ITUKIAMH.
Kondopmaris  nukmorekcany. Jlkepema ojepkaHHS 1  3aCTOCYBaHHS
ITUKJIOAJTKAHIB.

Apenu (apomaTtuuHi ByrieBojHi). [loHsATTS mnpo apomaruyHicTh. Jkepena
onlepkaHHsl apoMaTHuHuX cronyk. @opmyna Kekyne. Cy4acHi ysBJICHHS PO
OynoBy Oenzony. [omomnoriunmii psin Oenszony. Homenkmarypa, i3omepis.
Metoau onepsxkanHs O€H30/1y Ta oro romosori. Mi3uyHi 1 XIMIYH1 BIaCTUBOCTI
apoMaTWYHUX  ByrJeBoAHiB.  Peakuii  enexTpodiibHOro  3aMilleHHs
(anmkimyBaHHS, AIlWJIFOBAHHS, TAJIOTCHYBAaHHS, HITPYBaHHS, CylIbQyBaHHS) 1 iX
MexaHi3M. [IpaBuia 3amimieHHs B OCH30JIBHOMY sJIpl. 3aMICHUKH TEPIIOTO 1
apyroro poay. Peakiii npueananus. OKMCHEHHsS O€H30Jy Ta MOTO TOMOJIOTIB.
[TonsaTTss mpo OaraTos/epHi apeHU Ta KAHIIEPOTE€HHI CIOJYKHU. 3aCTOCYBaHHS
MOX1THUX OEH30J1y Y HApOJHOMY TOCIOJAPCTBi JIJIi BUTOTOBJICHHS TOJIIMEPIB,
OapBHUKIB, repOiKIiB, BHOYXIBKH TOIIIO.

Tema 14. . OkcHUCIIOMYKHM Ta IX MOXIiJHI.

Crnuptu, mpocti 1 cknagai edipu, denonu. Knacudikamis, izomepis 1
HOMeHKJIatypa cnupTiB. CrnocoOu onaepkaHHs crnuptTiB. Pi3uyHi Ta XiMIdHI
BJacTUBOCTI. Peaxilis 3 Jy)KHUMHU MeTajiamu, TaJOT€HOBOJAHHMH KHCJIOTAMH,
raioredinamu ¢Gochopy. YTBOpeHHS mpocTux 1 ckiamHux edipiB. Peaxii
JerimpaTailii, OKHCHEHHS 1  JeriapyBaHHsi.  baratoatomMHi  CHHUpTH.
ETwnenrmikonp, TIOEpHH, CIIOCOOM OJep)KaHHSA, XIMIYHI  BJIACTHUBOCTI,
3aCTOCYBaHHS /11 BUTOTOBIICHHS aHTU(PU3IB 1 KOCMETUYHUX TOBapiB. DeHoMU
1 HadTomu. [30mepis, HOMEHKIAaTypa, CocoOu onaep:kaHHs, (Gi3U4HI 1 XIMIYHI
BiactuBocTi. [lpocti edipu. bymoma, i3oMepis, HOMEHKIATypa, CIOCOOU
onepkaHHs, (i3MUHI 1 XIMIUHI BIACTUBOCTI €ipiB. 3aCTOCYBaHHS OKCUCIIONYK Y
MEUINHI, Xap4OBii MPOMUCIOBOCTI Ta JJII BUPOOHUIITBA TIOJIMEPIB.

Tema 15. Aabaeriam i KeToHH.

BynoBa, 130Mepisi 1 HOMEHKJIaTypa aibAeriiB 1 KeToHiB. OepKaHHS allbAeTi1B
1 KETOHIB: OKHMCHEHHSIM CHUPTIB, MIPOJI30M cojJed KapOOHOBUX KHCIIOT,
TIAPOJII30M JUTAJIOTEHITOXIHUX, TIApaTalli€lo alneTHIeHy 1 HOro TOMOJIOTIB.



Oxcocunre3. Pi3uuHl 1 XIMIYHI BJIacTUBOCTI. Peakmii 3 I[1aHOBOIHEBOIO
KHCJIOTOI0, MarHid rajoreHajkiiaMd, TiIpocyib(iTOM HATpPIilO, aMIaKOM,
TIIPOKCUTIAMIHOM, TiApa3WHOM, YTBOPEHHS alerajel 1 HamiBaleTaleu.
[Tonmimepusariss anpaerifgiB. AnbaoiabHa 1 KpOTOHOBa KoOHAeHcamii. Peaxii
“cpioHoro m3epkana”’ i 3 piguHoro deninra. OKMCHEHHS aJibJETiAIB 1 KETOHIB.
[loHsaTTss npo HeHacuyeHi anplerigu 1 KeToHH. OKCOCHOIYKHM — BaXJIMBI
OPOJAYKTH OpPraHiyHOrO CHHTE3y (OJepKaHHS IUlacTMac, QapMmaleBTUYHUX
IpenapariB, €TUIOBOIO CIIUPTY, OUTOBOI KUCIOTH, TJILEPUHY, BAHUTIHY).

Tema 16. Kap06oHoBi KHCJI0TH Ta IX MOXiIHI.

Knacudikamis kapooHoBux kucior. OJHOOCHOBHI kucinoTH. HomeHknaTtypa ta
13omepisa. Ilpupona kapOokcmnbHOi rpynu. CrnocoOu opepx aHHS KHUCTOT.
@®i3uyH1 Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI. Ojmepx aHHS 1 BIACTUBOCTI (DYHKI[IOHATIBHUX
NOXITHUX KHUCJIOT: TaJIOr€HAHT1IPUAIB, aHTIIPHUIIB, CKIaAHUX e(dipiB, aMiliB i
HiTpuiiB. MexaHi3am peakinii erepudikauii. ['amoreHo3amilieHi KHUCIOTH.
[anykTuBHUN edekT 1 cunma kuciaoT. Bumii skmpHi kucnmoru. HenacudeHi
OJTHOOCHOBHI KHCIIOTH. AKPHJIOBA 1 METaKPHIIOBA KHCIIOTH, iX e(ipH i HITPUIIH.
Kporonosa 1 oneiHoBa kuciotu. Iluc-, TpaHc-i3omepis. HenacuueHi Kuciotu:
copOiHOBa, JIIHOJEBA, JIIHOJICHOBA, apaxigoHoBa. JIBOOCHOBHI KHCJIOTH.
Knacudikaris 1 HomeHnknarypa. [IoHATTS po HEHAaCHYEH1 JBOOCHOBHI KHCIIOTH
(ManeiHoBy 1 (ymapoBy). 3acTocyBaHHS KHCJIOT Yy XapyoBiii 1 XIMIUHIN
ITPOMMCIIOBOCTI.

Tema 17. A30TOBMICHI CIIOJIyKH. AMIHOKHCJIOTH

Hitpocnonyku. [3omepisi, kimacudikaiiis, HoMeHKIarypa. PizudHi 1 XiMidHI
BJIIACTUBOCTI HITPOCIONYK 1 crmocoOu ix oxaepxkanHs. Aminu. [lepBuHHIi,
BTOPUHHI, TpeTWHHI amiHM, iX OymoBa. I[3oMmepis, kimacudikaiis i MeToIH
OJICp’KaHHs: 13 TaJOTeHOIMOXITHUX, aMiIiB KHCJIOT, HITPWIIB, BIIHOBJICHHSIM
HITPOCTIONIYK. 3HAUECHHsI peakilii 3iHiHa aJs oxepx aHHs OapBHHKIB. Di3UuHI Ta
XiMI4H1 BIacTUBOCTI aMiHiB. [TousATTs mpo miamiau. OpepikaHHS CHHTETUYHOTO
BOJIOKHA HaiimoH. /lia30- 1 a3zocmonmyku. MexaHi3M peakilii aia30TyBaHHS 1
azocnionydeHHs. [IoHATTS nmpo amiHO- 1 a300apBHUKHU.

Knacudikaris 1 HOMEHKJIaTypa, METOAHM OJAepX aHHS amMiHOKHCIOT. DizuyHi i
xiMigH1 BracTuBOCTI. [loHATTS Tpo OimonsipHUil 10H. [30€ieKTpuYHa TOUKAa.
Peakiris mo xapbokcwmity 1 amiHorpymi. Peaxiii, ki po3piBHAOTE -, -, ), &
amiHOKucioTH. He3amiHHI aMIHOKHMCIOTH Ta iX poib Yy 3a0e3nedeHHi
MOBHOIIIHHOTO Xap4yBaHHS.

Tema 18. Byriesoam.

Knacudikaris ByrneBoaHiB. 3HaXOMKEHHSI B mMpupoji. Byrnesonu B mporecax
XapuyBaHHS 1 OOMiHYy pe4OBHH. 3aCTOCYBaHHsS OpOJIHHS IS BUPOOHHIITBA
cnupty. Monocaxapuau. Knacudikaiis, 0yoBa, kapOOHUIbHA 1 HalliBalleTAIbHI1
dopmu. Ctepeoximiss MOHO3, POCTOPOBI KOHPIrypaiii MoHocaxapumi. D- i L-
psanu. Taytomepis 1 siBuie Mytaporailii. CriocoOu ojep:kaHHsI MOHOCaXapu/IiB.
@i3u4Hl 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI: peakilii OKUCHEHHd, “‘CpiOHOro a3epkana’,



B3aeMOJ1s 3 piauHor0 DeriHra, BIAHOBIEHHS, 3 Jdyramu, opoainHs. Biramin C.
[lento3u: apaGinosa, pubo3a, kcuao3a. ['ekco3u: TII0K03a, MaHO3a, rajakTos3a,
¢pykroza. Jucaxapuau (0103u). BigHOBIIOIOY] 1 HEBIAHOBIIOIOYI AUCAXAPUIH.
INpponiz aucaxapuaiB. ManbTo3a, 1en001i03a, makrto3a. Caxaposa. IHBepcis
caxapo3u. [lomicaxapuau. Kpoxmanbs, amino3a, aMUIONEKTHUH, JIEKCTPUHHU.
Hemtonoza. Cxnagui edipu nemtono3u. [ltyunnii mosk. [Tipoxcunin. [emodas.
[lextunoBi peyoBunu. Cnusi. Kameni.

Tema 19. biaku. Jlimian.

binku — Hocii xutra. Knacudikamis OuikiB. bygoBa OuikiB: mnepBHHHA,
BTOPUHHA 1 TpeTUHHA CTPYKTypH. [30enexktpuyHa Touka. [impararis.
OcamkenHst (koaryssiis) OUTKiB. XIMIUHI METOAM aHami3y OUIKiB. 3HaYCHHS
OUIKIB SIK MPOMMCIIOBOI CUPOBHHH, a TAKOX SIK CKJIAJJOBOI YACTUHU XapYOBHX
nponykriB. Knacudikaris minigiB (Bocku, xupu, macia, pocharuam). Cunres,
rifgpoinis, rigporeHizamis xupiB. CKIagHl JIMIAA: CTEPOINM, KapaTUHOIAH, iX
3HAXOJ/IP)KEHHS B MPUPO/I1 1 XapuOBUX MPOAYKTaX.

Tema 20. IToaimepn.

[ToHATTS TIPO BHCOKOMOJICKYJISPHI CHOJYKH. MeETOJM CHHTE3y TOJIIMEpiB:
noJIiMepu3allisi, CIiBHojiiMepu3allisi, KoHaeHcairis. M131uKo-XIMI4H1 BIaCTUBOCTI
noyrimepiB. KopoTkuii meperisg HalBaXJIHMBIUX moJiiMepiB. HatypanbHuit 1
cuHTeTHYHUM Kayuyk. [lomionmedinu, momiedipu, momiamiam, MOMIypeTaHH,
dbeHonbopmManbACTiIHI CMOJU, E€MOKCHJIHI CMOJM Ta I1X 3aCTOCYBaHHS ISt
BUTOTOBJIEHHS TPOMHUCIIOBUX TOBAPIB.



Po3ainn 4 TeMaTHUHUI IVIAH HABYAJIBHOI JUCIUILIIHUA
Taomung 4 — TemaTHuHU IUIAH HABYAJIbHOT JUCIIMILUIIHA

Ha3Ba Ttemu Ta

H = . NUTAHHA . 3aBaanus
a3Ba TeMH 3) ) AV 2
(71ekmii) Ta NMUTAHHSA 2§  ceMiHapChKoro, g [savocTinmol S
£ S| npaxkTuuHoro ao |Z x |PO0OOTH B pO3Pidi |E -
TeMH (JIeKil) = L = A =
= J1a00paToOpPHOro = x| TeM ==
3aHATTH = = = =
MOIAVYJIb 1
Tema 1. OcHOBHI 2  |Poub i micue XiMiuHHX ITinrorysatu 4

XIMI1YH1 IOHATTA Ta
3aKOHU
Jlexmig 1.

1. Bceryn. Mera Ta
3aBJIaHHS KypCy

2. OcHoBHI
ITOHSTTS XiMIi.

3. OcHoBHI 3aKOHH
XIMII.

3HaHb cepet
NPUPOJTHAYHX HAYK.
[TepioguuHuii 3aK0H 1
nepiouyHa cucTemMa
1. OcHOBHI NOHATTA
XIMI1
2. OcHOBHI 3aKOHHU
XIMIT
3. Tenneumii
PO3BHUTKY
Cy4acHoO1
XIMIYHOT HAYKH

T€3W, CTATTIO Ha
TeMy «TeHmeHmii
PO3BUTKY
Cy4yacHoO1
XIMIYHOT
VYkpaini».

HayKH
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Tewma 2. bygoBa atoma
1 CHCTeMaTHKa
XIMIYHHUX €JIEMCHTIB
Jlexmisa 2.

1.bynoBa aroma.
2.IlepiognuHuii 3aK0H
. IICXEM

3. Cucremaruka
XIMIYHHUX €JIEMEHTIB

bynosa atoma. SBuiie
aJIOTPOIIii, aJOTPONHI
BUJI03MIHU OKCUTEHY 1
Kap6ony.

1.

2.

Teopii 6ynoBu
aToOMy
[lepioguunuit
3aKOH y Cy4YacHI!
dbopmyipoBIIi.
[lepionu, rpynu,
HiATpyNH, 3MiHA
BJIACTUBOCTEU
€JICMEHTIB
(paniyc aToma,
paziyc 10HIB,
MeTaJl4yH1 Ta
HEMEeTaJliuH1
BJIACTHUBOCTI) B
nepiouyHiN
cucremi. 5.
XapakTepucTuka
€HEPreTUYHOTO
CTaHy eJEeKTPOHa
3a JIOOMOTOI0
KBaHTOBHX
YHCell.

3. ATtomHi opbiTati.

dopma
CIIEKTPOHHUX
XMap JuIs s-, p-,
d- Ta f-crany.

[linroTyBaTn
pedepar Ha TeMy
«Teopii OynoBu
aToMy»,
«Ilorngaamu Ha
CUCTEMATUKY
XIMIYHHAX
CJIEMEHTIB»

4
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Tema 3. XiMIUHHI
3B’5130K 1 0y/10Ba
MOJICKYI.

Jlexmisa 3

1.

2.

3.

Tunu XiMI14HOTO
3 B’SI3KYy
Pi3HOMAaHITHICTE
OynoBu
MOJIEKYJT

Bnus
XIM1YHOTO
3B’SI3Ky Ha
BJIACTHBOCTI
PEYOBUH

Tunu XiMi4HOTO 3B
A3KY, KpUCTAJIIYH1
IpaTKU

1. baratoenexkTpoHH

UH aToM.
[Mpunnun Iayni,
npaswio ['yHna,
npaBuja
KireukoBCBKOTO.
Ilopsinok
3alIOBHEHHS
€JIEKTPOHAMU
€HEPreTUYHUX
PIBHIB Ta
HipiBHIB

2. XapakTepucTuka

XIMIYHOTO
3B’SI3KY —
eHepris,
JOBXKHMHA,
BAJICHTHUU KYT,
KpPaTHICTb.
MexaHi3m
YTBOPEHHS
pI3HUX THITIB
3B’ A3KY.

. KoBaneHtHuii
3B's130K. OCHOBHI
MOJIOXKEHHS
METOAY
BaJICHTHHUX
3B's13kiB (MB3).
BnactuBocTi
KOBAJICHTHOTO
3B'S3KY:
HATPSIMJICHICT,
HACUYCHICTb.
[lonspHuii Ta
HETIOJIIPHUI
KOBAJICHTHUI
3B’ A30K.
[NOpunuzanis
CJICKTPOHHUX
opOiTanei.
HamnpsimiieHicTb,
HACHUYEHICTh Ta
HOJIAPU3YEMICTD
KOBaJICHTHOTO

[linroTyBaTn
JIOIIOB1I1 Ha
TEMU: «Tunn
XIMIYHOTO
3B'SI3KY,

«bynosa
MOJIEKYII,
(byHKI10HAIBHI
rpynu B
HEOpraHiuHil Ta
OpraHiuHii
X1MID».

4




Tema 4. Knacu Kimacu HGOpFaHi‘IHI/IX C(i)OpMyBaTI/I 4
HEOPTraHIYHUX CIIOJYK cronyk. Okcuay, «mopTdenb
Jlexuis 4 KHCJIOTH , COIi XiMiKa-
1. Kucnoru 1. OcHOBHI KIacH TOBAaPO3HABL»
2. OcHoBH CIIONTYK Ta OOIpYHTYBATH
3. Comi 2. Oxcunn JIOPEYHICTh
4, Oxcuan 3 Kueiorm BKJIIOUYEHHUX [0
, HBOI'O CKJIQJOBUX
4. Comi (mepenik 00’€KTiB
5. IlonsTTs IS XIMIYHUX
aM(bOTepHQCTi. NOCHIKeHb  Ta
AmdoTepHi SKICHUX peaKIlii
CIOJYKH HAIA€ThCA
BHKJIAJIaueM).
[TigrotyBatu
THAWB1TYaTbHUAM
HAyKOBO-
OCIITHAHN
MPOCKT
(KOHTPOJIBHUM
MIPOEKT HAJIAE€THCS
BHUKJIQJIAYEM).
Tema 5. XimiuHa XiMiuHa KiHeTuka i [TinroTyBaTn 4
KIHETHKA 1 XIMIYHa XiMiuHa piBHOBara JIOTIOBI11 Ha
piBHOBara 1. Ximiuna TeMHu: «XIMI4HI
Jlexuis 5 piBHOBara. liporecu - IpH
o KoHcranTa 30epiranHi
1. TlonsTiHUMA piBHOBATH. MPOTYKTIBY;
alapar. 2. Smimenns «XiMiuHa
2. XimiuHa XiMigHOI KIHETHKa y
KIHETHKA pIBHOBArH. nodyTi Ta
3 Ximiuna Mpuamm Je- IIPOMUCIIOBOCTI».
piBHOBara [MIaTenpe Ta Moro

3HAYEHHS B XiMii.

3. Boaus
TEMIIEPATYPH,
THUCKY Ta
KOHIICHTpAIIii
peareHTiB Ha
pIBHOBarY.




Tema 6. Po3uunu.

Po3uuHu enexTpoiTIB.

I'ippomni3 conei
Jlexuis 6
1. Po3unuu. Bungu
PO34YHHIB
2. Po3unHu
€JIEKTPOJITIB Ta
HEEJEKTPOIITIB
3. T'iaponiz conent

Po3uunu. Po3unnu
eJIeKTpoiTiB. ['1apomni3

1. Po3uunnu, sk

0araTOKOMIOHEH
TH1 CUCTEMH.
[oHH1 pIBHSIHHS
peakiiiii. YMoBu
3MIIICHHS 10HHUX
piBHOBar
Cnocobu
BUPaKCHHS
KOHIEHTpALil
PO3YHHIB Ta iX
B3a€MHI
TIepepaxyHKH.
Po3unHHICTB,
T00YTOK
PO3YHMHHOCTI
(IP). ITosicHuTHn
Ha TIPUKJIIAII
apreHTyM
cynbdiny.
Enexrponitnana
JTACOLIAIIS.
Ocob6auBocTi
BOJIH, SIK
PO3YMHHHKA.
3aeKHICTh
nucoranii Bijg
XapaKTepy
XIMIYHUX
3B’SI3KIB B
MOJICKYIax
CJIEKTPOITITIB.
Cua
CJICKTPOITITIB.
Cryninb
JIACOITIAITiI.
KoHncranTa
JrcoIiaii.
Enexrponitrnuna
M COIIaIs,
3aJIEKHICTD i1 BIJI
XapaKTepy
XIMIYHOTO
3B’SI3KYy B
MOJIEKYJIax

[linroTyBaTn
JIOIIOB1I1 Ha
TemMu:. «Po3umHu
HA  KyXHl, Yy
MEIULIMHI,
noOyTi,
MIPOMUCIIOBOCTI»;
«Knacu XiMI14YHHX
CIOJIYK Yy poOOTi
TOBapPO3HABIS.




Tema 7. OxucHo-
BIJTHOBHI peakxiii.
Jlexmisa 7.
1. OxucHukKH Ta
BITHOBHUKU
2. Tunu okucHO-
BITHOBHUX
peakiiii
3. Haitnommupenim
1 OKUCHUKH
4. HamtnommupuHim
1 BIITHOBHUKH

OKHCHO-BIJHOBH1
peaxiii.

1. OxucHO-BITHOBHI
peaxiiii.

2. BmuB peakiii
cepeqoBUIIa Ha
nepeodir OKUCHO-
BITHOBHUX
peaxiiid,
PO3paxyHOK
OKHCHO-
BIJTHOBHUX
€KBIBAJICHTIB.

3. CranpgaptHi
[MOTEHI1ATTH
OKHCHHKIB 1
BITHOBHHUKIB.

Ha OCHOBI
HaJIJaHOT'O
BUKJIaJlaueM
KOHTPOJIbHOTO
TEKCTY Ta
EKCIIepUMEHTATh
HUX 3aBJaHb
MirOTYBaTH
EKCTIepUMEHTATh
HYy 3agady Ta
MPEACTAaBUTH 3BIT
PO BUKOHAHHS

8

Tema 8. 3aranpHi
BJIACTHUBOCTI
METAJIIB.

XiMist HeTepexiTHUX
METaJiB 1 X CIOJYK
Jlexmis 7.
1. Ximig MeTaiB.
2. 3araipHi
BJIACTHBOCTI
METAJIIB
3. XiMmis
HEeTepexiTHuX
METAJIIB

3arajibHi BJIACTUBOCTI
METAJIIB.

Ximist HeTIepeXiTHUX
MeTaJIiB 1 X CIIOJIYK

1. Cnonyku
depymy(Il),
kobansTy(I]),
Hikemro(II).
Oxcumu,
T1APOKCHUIH,
n00yBaHHS.
BigHomieHus 10
KHUCHIO TOBITPA,
HNO3.

2. Bimgnomenus
conet E(II) no
BOJIM.

3. KowmmiekcHi
CITOJTYKH.

[TigrotyBatu
JIOTIOB1JIb HA TEMY
«Cnenudika
pobotu 3

PI3HUMU T'pyIamMu
MeTamiB. TexHika
Oe3IeKH ».
[TinroTyBaTn
pedepar Ha Temy
«CyyvacHa
METaTyprisi».

4




Tema 9. Ximis 1 XiMist IepexiTHUX [linroTyBaTn 4
MepexiIHUX MEeTajiB MeTaJiB i ix cronyk JIOTIOBIIb HA TEMY
11X CIOJIYK 1. TIoHSTTH «Cnenudika
Texuis 8. nepexinHux poboru 3
METaIlB PI3HUMH I'pyliaMn

1. HOH’IT.T’I 5 Xinigd JOPOTOLIIHHUX
IEPEXIAHNX ' : MeTaniB. TexHika
METAITIB eneMmeHTiB VIII

O€e3MeKH ».
. rpyn [IC .

2. Ximis d- [TlinroryBaTtn
enemenTiB VIII Ximis d-eaeMeHTIB VII, peq)epa'r Ha TeMy
rpyn IIC VI rpynu I1IC Ta ix «CyuacHa

o CIIOJIYK KOJILOPOBA

3. Ximis d- MeTaJIp s
enemeHTiB VII, M '
VI rpynu IIC Ta
1X CHOJIYK

Tema 10. 1 Ponb ximii y [TinroTyBaTn 4

Heopraniuna ximis i pO3B’SI3yBaHHI JIOTIOBIIb HA TEMY

€KOJIOT1s TPOJIOBOJIBYOT «be3Biaxomgui

JTexuist 8 poOJIeMH. prr0061r BHPO§HHHTB310

HEeMETAJIIUHUX Texuika Oe3rexu

3aBHaHH,’I o €JIEMEHTIB Y JOBKULII npu  pobori 3
10 30EPEeKECHHIO 5 C . o CIIOTYKAaMH ».
HABKOIMIIHEOLO .Cy4acHi eKoJIOT14H1 MigroTysata
CepeIoBIINA npoOieMu

p pedepar Ha TemMy
Kpyroo6ir pedoBuH 3. SHEIIKO/KEHH Ta «Cyqachuii
CvaacHuii yTuimsanis E€KOJIOTTYHUN

yHacH . HeOe3NeYHNX XIMIYHUX CTaH YKPaiHCBKUX
€KOJIOT1YHUH CTaH . . ..

. B1AXOA1B XIMIYHHX

yKpaiHChKUX

. BUPOOHUIITBY.
XIMIYHUX
BUPOOHUIITB
Pazom 16 56

Moaysb 2. OcHOBM OpPraHivHoOI XiMil




Tema 11. ByriesoHi. Teopis ximigHO1 Oym0BH |2 [TinroTyBaTn 4
Jlexuis 9 OPraHiYHUX CIIONYK. JIOMOB11 Ha
1. Anxanu 3alle)KHICTD temMHu: «OCHOBHI
2. AnkeHu BJIACTHBOCTEH KJ1acu
3. AnKiHU OpFaHi‘IHI/IX pEYOBUH OpI‘aHi‘lHI/IX
BiJl XIMI14HO1 OYy/IOBH. CIIOJTYK»;
[30Mepist OpraniyHux «AnKaHu.
CIIOJIYK. AJkeHn.
1. Anxanu AnKIHNY.
2. AnxeHu
3. AIkKiHu
AnbJeriay 1 KETOHMU. 2 [linroTyBaTn 4
Tema 12 | Okcucnonyku Ta ix JIOTIOBI/I1 Ha

Okcucrnonyku Ta ix
ITOX1/IHI.

Jlexmis 10
1. Anpnerian

2. Kap6oHoBi
KHCJIOTH

3. Crupru.
Oxkcocrnonyku

[MOX11H1. 3HaYEHHS B
JKUTTI JIFOAUHU Ta
IIPOMUCIIOBOCTI,
dapmarrii

1. Anpnerion

2. Kap6oHoBi
KHCJIOTH

3. Criuptu.
OKcocrnonyku

temMu: «OCHOBHI
KJIacH
OpraHiyHUX
CIIOJTYK»;
«ATKaHU.
AnkeHn.
ANKIHNY, «
[Tpupoani
JoKepena
BYTJICBOJIHIB Ta iX
nepepoOKay,
«/leTonariitna
CTIMKICTB
OCH3UHY», «
JoOyBanHs
PIAKOTO MaJIBHOTO
3 Byruuis Ta
aNTbTCPHATUBHHUX
JOKEPEI




Tema 13. Anpaeriam 1 2 | Anpaerinu i KeTOHH. 2 [linroTyBaTn 4
KCTOHH. 3HaYeHHS B JKUTTI JIOMOB11 Ha
Jlexmis 11 MOAMHM TA TemMu: «OCHOBHI
) IPOMHUCIOBOCTI, OpCICTaBHUKHA

1. Anpperinu dapmarii aJbIETiiB Ta
2. Keronu 1. Anpnerian KETOHIBY;
3. KeroHoBI Tina, 2. Keronn

SHAUCHH ULt 3. KeroHoBI TI14a,

KUBUX OPTaHI3MIB B ——

KUBUX OPTaHi3MiB
Tewma 14. Kap6oHoBi 2 |Opraniuni pedoBunu ta |2 [linroTyBaTn 4
KHUCJIOTH Ta X HOXI1JTHI 3710pOB’sl 11 IOIUHH. JIOTIOBII1 Ha
Jlekuia 12. 1. Opraniuni TemMu: «OCHOBHI
. CIIONYKH B MpeACTaBHUKU

1. Kap6onogi 10GyTi. KapOOHOBHX

KHCJIOTH . .

KapOoHnosi KHCJIOT»;

2. IloxinHi KHUCTIOTH «3Ha4YCHHSA

KapOOHOBUX 2 Mira Ta KapOOHOBUX

KHCIIOT CUHTETUYHI] KHCIOT

3. 3HaueHHs
KapOOHOBHUX
KUCJIOT JIJIst
HapOJHOTO
rOCIIOJIapCTBa

4, Bumi )upHi
KapOOHOBI1 KHCIIOTH

MHIOY1 3aCO0H.
3. 3HadeHHs MUJa

JUTSI HAPOTHOTO

TOCITOIapCTBa




Tema 15. A30TOBMICHI A30TOBMICHI CIIOJNYKH. [linroTyBaTn
CIIOJTYKH. JIOTIOBIT1 Ha
AMIHOKHUCIIOTH 1. Aminu ta teMu: «OCHOBH1
Jlexmis 13 CIIOJTYKHU IpEACTABHUKH
1 Aminn HITPOTEHY an§¢a
- i aMIHOKHCJIOT B
> Ani 2. AMIHOKHCIIOTH, R
. TNHHOE?CHOTH. 3aMiHHi, Jé; o i
HIH. BUIH He3aMIHHI 4 ) ..
) . Ta HEe3aMiHHI
3. Cunre3 OLIIKOBHX aAMIHOKHCJIOTH )
MONCKVIT 3 3 AMIHOKHUCJIOTHY;
Y » SHAYCHHA «3HaYeHHS
AMIHOKHCJIOT AMIHOKHCTOT Y
bapmarii,
IPOMHUCIIOBOCTI»,
«CuHTETHYHI
BHCOKOMOJICKYJIS
PH1 CIIOJTYKH»
Tema 16. BerIeBOJIPI Ber'IeBOJII/I. MOHO, JIu, Hi)IFOTyBaTI/I
Texuis 14 MOTLYKPH J0TOB1 Ha
1. MoHouykpH teMu: «OCHOBHI
1. Monocaxapuau '
2. Omnirocaxapuau HpeACTaBHUKN
) BYTJIEBO/IIB B
2. incaxapunu 3. TMomicaxapuau Y a
. HapOJHOMY
3. Tlomicaxapuau )
rOCTIOIapCTBIY;
«3HayeHHS
BYIJIEBOMAIB  JUIA
€BO/1
IIPOMHCIIOBOCT1»
Tema 17. Binkn. imxn. JTimim. [TinroryBatu
v
Jhimiau. 1. O3HaMOMICHHS 3i JIONOBIb Ha TEMy
Jlexmuis 15 3pa3KaMH HaTypaTbHHX f<H1Tp0reHOBM.10H.
1 Hi . 1 ITYYHUX BOJOKOH 1 OpTaHIqHI
. Hitporenosmici CIIOTYKHY.
opranTm SRy 2.CuHTE3 OpraHivHux Hinrorysarn
2 HAPOMTONY cﬁon K islfmx KJ1aciB pedepar Ha Temy
TOCIOAAapCTBI CHOIYR P . «CydacHi
Ei 13 BYTJIEBOJTHEBO1 ABIICHIS o
o CHPOBUHH. ZHKO WCTaHHS ’
Jlinigu. 'opmonw. 3. Jlininu. 'opmoHu. KOP
. N OLIKIB Ta
Crepoinu Crepoinu )
MENITUIB B
HapOJTHOMY

rOCIoOJIapCTBI».




Tema 18. Tlonimepu. 1 [Ionimepu. 2 [linroTyBaTn 4
Jlexrist 16 1.03nHaiiomsieHHS 3 AOIOBIIb HA TCMY
1. Buau nonimepin CTUKCTKAMU 10 ;;gf:lMele
Xap4OBHX MPOJYKTIB, piam.
2. Knacugixkarist noOyTOBOI XIMi. CunreTnyi
nostiMepis 2. lomimepHi BHCOKOMOJICKYJIS
3. XapuoBi Ta Martepiaim. PHI pEUOBHHN.
TEXHIYHI TUIaCTHYHI O3HaloMIICHHS 31 Ilinrorysarn
Macu 3pa3KaMu [IacTMac pedepar Ha Temy
«CyuacHi
ySIBIICHHSI po
BUKOPHUCTAHHS
OiomosiMepiB  Ta
CUHTCTHYHHX
BOJIOKOH B
HapOJTHOMY
TOCIIOJIAPCTBIY.
Pa3zom 16 20 56
Pa3zom 32 40 108

Po3ain 5 «Cucrema onliHIOBAHHS 3HAHb CTYAEHTIB)

Tabmums 5 — Po3noain 6aniB 3a pe3ysibTaTaMyd BUBYCHHS HABYAIBHOT TUCITUTUTIHA

OuinroBaHHA

[TimcyMKoBa OIliHKa 32 BUBYCHHS HAaBYAIHHOI JUCITUILIIHA PO3PAXOBYETHCS Uepe3

[IOTOYHE OIIHIOBAHHS

MakcumaJjibHa
Buau pooir KIIBKICTD

0aJiiB
Monyns 1 (temu 1-10): BigBiqyBaHHS 3aHATH 2 Oayu); 3aXUCT
JIOMAIIIHBOTO 3aBHaHHs (2 Oanum); OOTOBOPEHHsS Marepiany
3aHATh (2 Oanu); BUKOHAHHS HaBYaJbHUX 3aBIaHb (2 Oann); 80
3aBJIaHHS CaMOCTiitHOT poboTH (5 6amiB); TecTyBaHHs (5 OaiiB);
MOTOYHA MoyNbHA poboTa (10 6aiB)
I[TMK 20
Monyns 2 (temu 11-18): BigBimyBaHHs 3aHATh (1 6anm); 3aXuCT
JIOMAIIHBOTO 3aBHaHHs (2 Oanum); OOTOBOPEHHsS Marepiany
3aHATh (1 Oan); BUKOHAHHS HaBYAJbHMX 3aBlaHb (2 Oain); 60
3aBJaHHS CaMOCTIHHOI poOoTH (2 Oanu); MOTOYHA MOMAYJIbHA
po6oTa (10 GaiB)
Exzamen 40
Pazom 100




Tabnuus 6 — Illkana oniHOBaHHS 3HaHb 3700yBayiB BUILO1 OCBITH 3a
€3yJIbTaTAMH BUBYEHHS] HABYAJIbHOI TUCHHUILIIHU

. ] Omninka 3a
Cyma 6auiB 3a Bci BUAM . .
HABMATLHOT HisTbHOCT] IKAJI0K0 Oninka 3a HAiOHAJILHOIO IKAJIOI0
€EKTC
90-100 A Bigmigao
82-89 B Hyxe no0pe
74-81 C Hobpe
64—73 D 3aJI0BUILHO
60-63 E 3a10BUILHO JOCTATHBO
3559 EX He3anoBiabHO 3 MOXKITUBICTIO TTPOBE/ICHHS
MOBTOPHOTO M1JICYMKOBOTO KOHTPOJIIO
HezanoBinpHO 3 000B’I3KOBUM TTOBTOPHUM
0-34 F BUBYCHHSIM HaBYaJIbHOI JUCIIUILIIHM Ta
MIPOBEACHHSM MiJCYMKOBOT'O KOHTPOJIIO

Po3aia 6. Indopmaniiini pxepesia

1. XapuoBa ximisi: HaBUanbHMM nociOHuk / [B. B. €pmam, O. 1. Topsauk, B. O.
Koanenko Ta i1.]. — Xapkis: Ceit Kuaur, 2012. — 504 c.

2. XapuoBa xiMisi: HaBuanbHuM nocioruk / [JI. B. ynenko, 1O. A.
I'opsitHoBa, A. B. ITonskosa Ta iH.]. — K.: Konmop, 2022. — 248 c.

3. Cxopoboratuii . I1. XapuoBa ximisi: HaBuanbHHUM nocionmk / . I1.
Cxkopoboratuii, A. B. I'y3iit, O. M. 3aBepyxa. — JIsBiB: HoBuit CiT-2020— 514
c.

4. Jlouenko B. ®@. Xapyopa ximisi: KOHCTIEKT JIEKITii 711 CTYACHTIB
cnemianbHOCTi 6.140101 “T'oTenbHO-pecTopanHa crpaBa’ IEHHOI (HOpMHU
naBuanHs. — K.: HYXT, 2020. — 146 c.

5. Macanwscrkmii b. K. Ximis xapuoBux npoaykTiB: HaBuansHuii moCiOHUK. —
K.: KuiB. nepx. Topr.-ekoH. yH-T, 2000. — 196 c.

6.DenopoB A. O. XiMiuHI KOMIOHEHTH Xap4YOBUX MPOIYKTIB Ta iX
inenTudikamis. JlabopaTopHuil IpakTUKyM: HaBUalbHUM nociOHUK /A. O.
®enopos. — YUepnismi: UTEI KHTEY, 2021. — 286 c.

IIporpamue 3a0e3me4eHHs HABYAJIbHOI AUCIIUILTIHA



e [laker nporpamuux npoaykriB Microsoft Office.



	Сучасні уявлення про хімічний зв’язок, його електрична природа. Типи хімічного зв’язку: ковалентний, йонний і металічний.
	Механізм перекривання електронних оболонок атомів, які вступили у взаємодію. Ковалентний хімічний зв’язок, його різновиди. Полярний ковалентний зв’язок. Неполярний ковалентний зв’язок. Донорно-акцепторний (координаційний) механізм утворення зв’язку. С...

