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Po3aia 1. Onuc HaBYAJBLHOI JUCIUTLIIHHA

Taomung 1 — Onuc HaBYAJIBHOT JUCIIUILTIHU <« XiMis»

Micrie B CTpYKTYpHO- Ilpepexsizumu: —

JIOTIYHi# cxemi miaroToBku : | [locmpexsizumu. nUCIUIUTIHA € 0a30BOI0 IS BUBYCHHA TAaKUX JIUCIHILTIH
«Metoau XIMiYHOTO aHaIizy», «IHCTpyMEHTAIBHUI aHayi3»,
«Marepiato3HaBCTBO Ta OCHOBH TEXHOJIOTIH BUPOOHHUIITBA TOBAPIB»

Moga BHUKIaaHHS yKpaiHChKa

CraTtyc TUCTIMITTIHY: 000B’s13K0Ba

Kypc/cemectp BuB4eHHS 1/1

KinmpkicTh KpenuTiB 3a 372

€KTC/ kinpKicTb MOAYiB

Jenna hopma HaBYAHHS:

Kimekicts romud: 90 rom.

- sexuii: 12 rox.

- MPaKTHYHI 3aHATTS: 18 ToI.

- camocTiiHa poboTa: 60 ro.

- Bun mmigcymkoBoro koHTpoiro (ITMK, exzamen): (IIMK) 3aunik

3aouyHa opmMa HaBYaHHS:

Kinekicts ronuH: 90 rom.

- JIEKIUI: 4 Tox.

- MPaKTHYHI 3aHATTS: 6 TOJ.

- camocriifHa po6ora: 80 ro.

- Bua migcymkoBoro kouTpomo (ITMK, ex3zamen): (ITMK) 3amik




Po3ain 2. Ilepesik koMneTeHTHOCTEl, AKi 3a0e3MeUye JaHA HABYAJIbHA
AUCHMILIIHA, MPOTPAMHI Pe3yJbTATH HABYAHHS

Mema BWBYEHHS HAaBYAIbHOI JUCHUILUIIHH: (OPMYBAHHS Yy CTYJEHTIB CHUCTEMHU

3HaHb 31 CTaHJapTU3alli, METPOJOrii Ta
METOJIMYHUX JKEpeNn  JIep:KaBHOI

CHUCTCMHU

YIOpPaBIIHHS SIKICTIO, OCBOEHHSI HAyKOBO-
CTaHJapTH3alii Ta JepKaBHOI

METPOJIOTIYHOI CHCTEMU B YKpaiHi, HOPMAaTHBHO-3aKOHOJABYOTO 3a0e3ledyeHHs
BUPOOHHUIITBA Ta CPepu TOProBEIbHO-EKOHOMIYHOTO 00Iry MpOAYKIii, TEOPil SIKOCTI
MPOAYKIT 1 OCHOBOIOJIO)KHUX NPUHUMUIIB NOOYIOBU Ta (DYHKIIOHYBAHHS CUCTEMHU

YIpaBJIHHS SKICTIO.

Tabmuus 2 — Ilepenik KOMIIETEHTHOCTEH, $Ki 3a0e3medye JaHa HaB4ajlbHa
JVCLUILIIHA, IPOTPaMHi pe3yJIbTaTH HABUAHHS JIJIsl CTYACHTIB

KoMnereHTHOCTI, IKMMM NOBMHEH
OBOJIOAITH 3100yBay4

IIporpamHi pe3yibTaTH HAaBYAHHS

OII «Excniepru3a Ta MUTHA CIIPABay

3K02.
OTpUMaHi
CUTYaIIfX.

3K09. [IlIparHenus a0 30epekeHHA
HaBKOJIMIIIHBOTO CEpPeOBUIIA.

CKO5. 3parHicTh  BU3HA4aTH  Ta
OI[IHIOBAaTH XapaKTEPUCTUKH TOBApIB 1
MOCTYT B MIAMPUEMHUIIBKIH,
TOPTOBEJBHIN AISJIBHOCTI.

CKl11. 31aTHICTD MPOBOIUTH
€KCIIepTU3W 3 BHU3HAYEHHS SKICHUX,
KIJTbKICHUX Ta BapTICHUX XapaKTEPUCTHUK
MPOAYKII BITYM3HSHOTO Ta 1HO3EMHOTO
BUpOOHHMIITBA 1  odopmiatoBaTH il
pE3yJIbTATHU.

31aTHICTH
3HAHHS

3aCTOCOBYBATH

B IMPpAaKTUYIHHUX

[TPO8. 3actocoByBatu ojep>kaHl 3HaHHS U
YMIHHS JJIs  1HIOIIOBaHHS Ta peai3aiii
3aXO0/1B y chepi 30epeKeHHs
HABKOJIUIIIHHOTO MPUPOJHOTO CepeAoBUIIA 1
3I1CHEHHS 0e3mnevyHol TISIITBHOCTI
N1JIPUEMHULIBKUX, TOPTOBEIBHUX CTPYKTYP.
[TP15. Oui"roBaTH XapaKTEPUCTUKH
TOBApiB 1 TMOCIYr Yy MIANPUEMHHUIIBKIH,
TOPTOBEJIBHIN MISTBHOCTI 3a JOMOMOTOO
Cy4aCHUX METOIIB.

[1P22. 3natu mnOpaBuja  MPOBEACHHA
eKCIIepTU3d 3  BHU3HAYEHHS  SKICHHX,
KUTbKICHUX Ta BapTICHUX XapaKTEPHUCTUK
npoyKilii 1 0ohopMITIOBATH 11 pe3yabTaTH.

OII «ToBapo3HaBCTBO i TO

DIroBCJIbHC l'liIl INPUEMHHIOTBO»

K02 (3K02). 3aaTHicTh 3aCTOCOBYBAaTHU
OTpUMaH1  3HAaHHSI B  MPAKTUYHUX
CUTYaIlifX.

K09 (3K09). Ilparaenns 10 30epexeHHS
HABKOJIMIIIHHOTO CEPEeOBUIIIA.

K18 (CKO05). 3naTHicTh BHU3HAYaTH Ta
OI[IHIOBAaTH XapaKTEPUCTUKH TOBapiB 1
MOCJIyT B MiAMPUEMHUTIBKIH,
TOPTOBENbHIN AiSIIBHOCTI.

ITPO8. 3actocoByBatu ojep:kaHi 3HaHHS i
yMIHHS I 1HIOIIOBaHHS Ta peami3ari
3axXO0JIiB y cdepi 30epeKeHHs
HABKOJIUIIIHHOTO MPUPOJHOTO CEPEOBHUIIA 1
3IIACHEHHS 0e3revHoi TiSTBHOCTI
MiIPUEMHULIBKUX, TOPTOBEIBHUX CTPYKTYP.
[1P15. OuinroBaTu XapakKTepUCTHKU TOBAPIB 1
MOCJIYT y MiANPUEMHUIIBKIN, TOPTrOBEIbHIMI
MISTBHOCTI 32 JIONIOMOTOK  Cy4acCHUX
METO/IIB.




Po3aia 3. Ilporpama HaB4YaJIbHOI JUCHUILTIHU «XiMisD)

Tema 1. OcHOBHI XiMiuHi MOHATTSA Ta 3aKOHH
OCHOBHI XIMIYHI IOHATTS — aTOM, MOJIEKYyJa, €JIEMEHT, PEYOBHHA, IIPOCTa
peYoOBHHA, XIMIYHA CIIOJYKa, BAJICHTHICTh, €KBIBAJICHT, ATOMHA 1 MOJICKYJIIpHA
Maca, XiMiuyHa peakiisg. OCHOBHI 3aKOHM XiMii: 3aKOH 30€peXeHHsS Macu,
PEYOBHH, 3aKOH €KBIBAJIEHTIB, 3aKOH CTaJOCTI CKjajay, 3aKOH KpaTHHUX
BiHOIIIEHB, 3aKOH ABOTaJIPO.

Tema 2. BynoBa atroma i CHCTEeMAaTHKA XIMIYHHMX eJIEMEHTIB

ATtomHe danpo 1 Horo ckiaa. [3otomu. OCHOBHI MOJIOKEHHS KBaHTOBOI
MexaH1Ku. [IoHATTS npo eneKTpOHHI XMapH 1 aTOMH1 opOiTaii. XapakTepucTUKa
€HEPreTUYHOr0 CTaHy €JIEKTPOHA KBAHTOBUMM uuciamu. [IpuHuun HaiitMeHmoi
edeprii. [lpunuun Ilayni. IlpaBuno I'yunma. IlpaBuna KiedxoBcekoro.
MicTKicTh €HepreTM4HMX piBHIB 1 miApiBHIB. [lopsgok  3amoBHEHHS
€JIeKTPOHHUX PIBHIB, MiAPIBHIB, OpOiTaNei.

[lepiognunuii 3aKoH 1 nepioandHa cucteMa eneMenTiB J1.1. Menneneena.

JlianekTUUHUM XapakTep MepioJUuYHOTO 3aKOHY. by10Ba eneKkTpoHHUX

000JIOHOK aTOMIB MalluX 1 BEJIMKUX TMepioniB. s-, p-, d-, f-exementw.
Enextponna koH@irypairis 1 BIaCTUBOCTI €JIEMEHTIB TOJIOBHUX 1 MOOIYHUX
MiATPyT.

Pamiycu atomiB 1 HoHiB. EHepris #oHizallii, €HEpris CHOPIAHEHOCTI M0
€JIEKTPOHA, €JIEKTPOHETAaTHUBHICTh €JIEMEHTIB Ta 1l 3MiHA y mepiojax, rpymnax i
MiArpymnax.

Tema 3. XiMiuHmii 3B’5130K i 0y0Ba MOJIEKY.I.

CyuacHi ysIBJICHHSA PO XIMIYHUHN 3B’ SI30K, HOTO e€JeKTpuyHa nmpupoaa. Tumm
XIMIYHOTO 3B’ A3KY: KOBAJICHTHUM, HOHHUN 1 METaIIYHHM.

MexaHi3M MepeKpruBaHHs €IEKTPOHHUX OOOJOHOK aTOMIB, SIKI BCTYIHUJIHU Y
B3aeMojiro. KoBajneHTHHM XIMIYHUN 3B’S30K, Woro pi3HOBuAW. llomspHuii
KOBAJICHTHHN 3B’ s130K. HemnossipHuid KOBalIeHTHUM 3B A30K. [oHOpHO-
aKLenTOpHUM (KOOpAUHALIMHUI) MexaH13M yTBOpeHHS 3B’ s3Ky. CroiykH, siki
MICTSITh KOBQJIEHTHUN 3B’SA30K, YTBOPEHHH 3a JIOHOPHO-aKIENTOPHUM
MexaHizMoM. MoHHMii 38’5130k, MeTaniununii 38’ 130K.

Enexrpuuna npupona cui, siki yTpUMYIOTh YaCTUHKH PiIUHU 200 TBEPIOTO
TU1a OAHY Ot ofHOI. MikMoJieKkyJisipHa B3aemoiisl. CUIIM M1KMOJIEKYJISIPHOT
B3aemoii (cuiu Ban-nep-Baanbca). Bonnesuit 38°s130k.

Tema 4. Ki1acu HeopraHiyHUX CHOJIYK
OcCHOBHI KJlacH HEOpraHiyHuUX crnoiayk. Okcuau — OIHApHI CHOJIYKH
eneMeHTiB 3 OkcureHoM. OCHOBHI, KUCIOTHI, aMpoTepHi okcuan. OCHOBH.
Kucnoru. Amdotepni riapokcuau. Comi. KoopnaunamiitHi (KOMIUIEKCH1)
CHOJIYKM — XIMIYHI CHOJyKH, KPUCTaJiyHI PENIITKH SKUX CKIIAJaloThCi 3
KOMILIEKCHUX TPYI, YTBOPEHUX YHACHITOK B3aeMO/1i HOHIB 200 MOJEKYJ, 1110
3/1aTHI ICHyBaTH CaMOCTIMHO.



Tema 5. XimiuHa kiHeTHKa i XiMiuHa piBHOBara

[IBuakicTh XIMIYHHUX peakiii. YMHHUKH, IO BIUIMBAIOTh HA IBHAKICTH
peakiii y TOMOTeHHIM 1 rereporeHHi cucremax. 3akoH 1ii mac. KoHcTaHTa
MIBHJIKOCTI peakilii. 3ajeXHiCTh IMBUIKOCTI peakiii Bij Temneparypu. [IpaBuio
Bant-I'odda. AKTUBHI MOJIEKYJIH 1 €Hepris akThBallli. Briius kaTanizaTopiB Ha
HIBUJKICTh XIMIYHUX peakiliid. ['oMoreHHui 1 rereporeHHuii karaniz. O60poTHi
1 HeoOopoTHi peakifii. XiMiuHa piBHOBara. KoHcTaHTa piBHOBaru. 3MilIeHHS
xiMmiuHoi piBHoBaru. I[lpunmun ne Ilarense. BniuB Temmneparypu, THUCKY 1
KOHIIEHTpAIlll peareHTiB Ha pIBHOBAry.

Tema 6. Po3unnu. Po3unnu esiekTpoditis. I'igpoJis coneit

XapakTepuCcTHKa BOAM K po3urMHHUKA. OXOpOHa BOJIOMM BiJ 3a0pyAHEHHS.
Pozunnn. CnocobGu  BHpakeHHST ~ KOHIEHTpamli  po3uuHiB.  Teopis
enexkTposiTuuHoi  aucoriamii. Crymiae gucomiamii. CunbHi 1 ciaOki
enektposiTi. KoHcTanTa nuconianii ciabKuxX eneKTpOoIiTiB. 3MIIIEHHS HOHHOL
pPIBHOBAaru y po3urHax cCJIa0KuX eneKTpoJiTiB. CTymiHb Iucoliaiii CUIbHUX
€JIEeKTPOJIITIB. AKTUBHICTh 1 lOHHA cuja po3uuHiB. KoHIleHTpamis po3yuHiB:
B1JICOTKOBA, MOJISIpHA, HOpMalibHa, TUTP. [lepexin Big ogHieT GopMu BUpaKeHHS
KOHIIEHTpaIIlil J0 1HIIO1.

VonHi peakiii y po3urHax eNeKTpoIiTiB. Y MOBH IIPaKTUYHOT HEOGOPOTHOCTI
onHux peakimii. J[oOyTok po3unHHOCTI. EnexTpomiThuHa maucortiaimis BOIH.
Wonunit no6yrox Boau. KouienTtpauis ioniB [igporeHy y Kuciomy,
HEUTpaIbHOMY 1 JYy)XXHOMY cepenoBumiax. BopaneBuii mnokasHuk pH.
[aaukaTopu. 3nauenHst pH y BUpOOHUIITBI XapUOBUX MPOIAYKTIB.

INapomiz comeid. Pi3Hi Bumanku rigpomizy codeid. CTymiHb TiIpoi3y.
Koncranra rigponizy. BnimB TemmepaTypu 1 KOHIEHTpaIlli CoJii Ha CTYIIHb
T1apoii3y. 3Ha4eHHS T1poIi3y s TEXHOJIOTIYHUX TpolieciB. [IpoToHHa Teopis
KHUCJIOT 1 OCHOB. EnlekTpoHHa Teopist KUCIIOT 1 OCHOB.

[lonsATTst «KOMIUIEKCHI cnolyku». CTpyKkTypa KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK.
KomnnekcoyTBoproBaui 1 iX KOOpAWHAIIMHI 4Ywcia. Pi3HI Tumu miraHn B
KOMIIJIEKCHUX CIIOJyKax. BHYTpilIHS 1 30BHINTHA cepu KOMIIIIEKCHOT CIIOTYKH.
XiMIYHUM 3B’SI30K B KOMIUIEKCHMX CIOJYKax: METOJ BaJeHTHUX 3B’ S3KiB 1
Teopiss KpucrtajmiyHoro moiia. Kiacudikaris 1 HOMEHKIATypa KOMIUIEKCHUX
cnonyk. Enexkrponituyna aucouianis. CTIMKICTh KOMIUIEKCHUX CIONYK. Peakii
KOMILIEKCHUX CIIOJYK 13 pyHHYBaHHAM 1 6€3 pyilHyBaHHSI KOMILIEKCHOTO HOHA.
3acTocyBaHHSI KOMIUIEKCHUX CIOIYK.

Tema 7. OKHCHO-BiTHOBHI peakuii
EnextponHa Teopist OKMCHO-BIIHOBHHMX peakiiil. Knacudikaiiss okucHo-
BIIHOBHUX peakmii. HaiiBaknuBimi OKUCHUKM 1 BIIHOBHUKHU. Brius
cepeloBHIa Ha MPOTiKaHHA peakiiii. CkiafaHHs PIBHSIHb OKMCHO-BIJTHOBHUX
peakiiii. OKUCHO-BITHOBHI €KBiBaJleHTH. HampaBleHICTh OKHCHO-BITHOBHHX
peakiriii. Poib OKMCHO-BITHOBHUX PEAKI[ii Y TEXHOJIOTITYHUX MPOIEeCcax.



Tema 9. BracTuBocTi HeMeTAaJIB i IX COJYK

[TonoxxeHHs HEMeTaliB y TIEPIOIUYHIN cCUCTEMI elleMeHTiB. Enekrponna OygoBa
HeMmeraniB. CHOpIHEHICTh 3  €IEKTPOHOM, CJIIEKTPOHETATUBHICTh. 3MiHA
BJIACTUBOCTEN HeMeTaliB y nepiojax 1 rpynax. Crnoyiyku HemeTaniB 3 OKCUreHOM
ta ['iaporeHom.

I"anorenu: OynoBa aToMiB, OJIepKaHHs, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHA. CIIOJIyKH 13
Iaporenom. OKCUIE€HOBMICHI KHUCJIOTH 1 iX cOJii. 3aCTOCYBaHHS XJIOPY JJis
B1101TIOBaHHS OOpolIHA 1 1e3UH(pEKIIi BOIH.

Cynbdyp: OynoBa artoma, OJEpXaHHS, BJACTUBOCTI, 3aCTOCYyBaHHS.
CipkoBOJ€Hb, MOr0 KHUCIOTHI 1 OKHCHO-BIJIHOBHI BJACTUBOCTI, CYyJIb(iIH,
3actocyBanHs. Cynepyp(IV) okcua, #oro 3acTocyBaHHS Yy  XapyoBii
npomucioBocTi. CynbhiTHa KucioTa Ta ii BractuBocti. CynbdarHa KucOTa, Il
B3a€EMOJIS 3 METalaMH 1 HEMeTallaMt, CyJib(aTh, 3aCTOCYBaHHS.

Hitporen:: OyqoBa aToma, CTyleHl OKMCHEHHS, XIMIYHUM 3B’S30K y MOJIEKYJI
a30Ty, OJIep’KaHHs, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. AMOHIak: OyJoBa MOJEKYJH,
OJIep’KaHHs, BIJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. CoJl aMOHIIO, 3aCTOCYBaHHS Yy
CLIIbCBKOMY T'OCIIOJIAPCTBI T4 KOHIUTEPCHKOMY BUPOOHUIITBI.

Oxcuau Hitporeny. HitputHa kucnora, HiTpuTH. HiTpaTHa kucnora: OyjoBa
MOJIEKYJIH, OJIEp’KaHHS, OKHMCHIOBaJbHA /i HAa METaIM 1 HEMETald, HITpaTHu.
Hitpatu 1 HiTpUTH y BOJI Ta MPOIYyKTaX XapuyBaHHS.

®docop: OymoBa aroma, OJE€p>KaHHS, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

dochopHi KUCIOTH Ta IX COJIl, 3aCTOCYBaHHSI.

Kapbon: OymoBa aroma, oOJep)kaHHs, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYyBaHHS.
Bukopucranus aacopOuiiiHUX BJIACTUBOCTEN BYTJICIIO Y Xap4yOBii MPOMHUCIOBOCTI.
Cnonyku Kap6ony 3 meramamu 1 Hemeranamu. Kap6on(IV) oxcua, omepkaHHS,
BJIACTHBOCTI, 3acTocyBaHHsA. KapboHnaTHa kucioTa 1 ii coJi, 3actrocyBanus. Harpiit
rigpokapOoHaT, HOr0 BUKOPUCTAHHS Y KOHAUTEPCHKOMY BUPOOHHIITBI.

Cuminiii: BIacTUBOCTI, 3acTocyBaHHA. Crnonyku Cuiiiito 3 MeTaiaMu, GTOpoM.
Cumuii(IV) oxcun, oro mpupoani pizHoBuau. CuUIIKaTHI KUCIOTH Ta iX coJi
(cumikatu). CkJo, Kepamika.

Tema 8. 3araabHi Ba1acTuBocTi MeTaJiiB. XiMisl HemepexiJHUX MeTAaJIB i iX
CIOJIYK

[TonoxxeHHst MeTalliB y MEPIOIUYHINA CUCTEMI Ta 0COOIMBOCTI OyA0BH iX aTOMIB.
Kpucraniuna rpaTka MeraniB, METaJliYHHI 3B’A30K. XapaKTepHi1 BJIACTHBOCTI
METalliB: TEeMJIO- 1 EJEeKTPONPOBIAHICTh, METATIYHUI OJUCK, MeXaHIYyHa
nedopmarris. CriocoOu ofepKaHHS MeTaliB. XiMidHI BIIaCTUBOCTI

METalliB: B3aEMOJis 3 HEMeTalaMH, BOJOI0, KHUCJIOTaMH, Jyramu. PizHui
XapakTep BUIIMX 1 HUKYMX OKCHUJIIB 0araTOBaJIEHTHUX MeTaliB. EnexTpoxiMiuHUi
pSI HATIPYT METAaiB

PosramyBanHsi HemepexilHMX MeTaiiB y mnepioanuHiii cucremi. Crnocobu
ojJepkaHHsA. XIMIYHI BJACTHBOCTI METAliB: B3a€EMOJisS 3 HEMETalaMH, BOJOIO,
KHCJIOTaMHU, TyramMu. Pi3HUI XapakTep BUIIUX 1 HUKIUX OKCUIIB OaraToBajJeHTHUX
MeTaliB.



s-meranu. EnextpoHHa cTpykTypa, €Hepris HoHi3aiii, eJeKTpPOHEraTUBHICTb.
3miHa paziycy i eHeprii ioHi3alii B rpynax i nepiojaax.

Jlyxui meramu (Harpiit, Kamiii): ogepskanssi, BinacTuBocTi. JIyru, coii Jy>KHHUX
MetaniB. KyxoHHa cifb 1 ii 3acToCyBaHHA B XapuoBidl mpomucioBocti. KamiitHi
no6pusa. Jlyxuo-3emensni metamu (Kanbuiit, Bapiif): ojgepskaHHs, BIaCTUBOCTI. Ix
OKCHJIM, TIAPOKCUJIU, COJIl, Ta iX 3acTocyBaHHs. [locTiiiHa 1 THUMUYacoBa TBEPAICTh
BOJIM, METOU 11 YCYHEHHS.

p-Metanu. EleKTpoHHA CTpyKTypa, €Heprisg HoHi3ailli, €IeKTPOHEraTUBHICTD.
3MiHa pajlycy 1 eHeprii HoHI3alli y rpymax 1 nepiogax.

AJIOMIHIN: OJepXaHHsS, BIACTHUBOCTI, 3acTtocyBaHHs. OKCUI 1 TIAPOKCHU]
AmoMiHI0, TX BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHA. Coii AJIOMIHIIO, iX 3aCTOCYBaHHS.
BukopucTtanHs coyieill aatoMiHIIO IPU OYULIEHH1 BOJIH.

CranyMm: ojep>XaHHs, BJIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. OKcHUAM 1 TIAPOKCUIU
CranyMy. 3acToCyBaHHS OJIOBA JJIsi BUTOTOBJICHHSI TTaKyBaJlbHUX MaTepialiB JJis
XapyoBUX MPOAYKTIB.

[ImromMOyM: onep>kaHHsS, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHA. OKCHUIM 1 T1IPOKCUIU
[TmroMOyMmy. 3acTtocyBanHs crionyk [ImoMOymMy. 3a0pyAHEHHS JOBKIJLIS.

Tema 9. Ximist mepexifHUX MeTaJIiB 1 IX CIOJIYK

3aranpHa XapaKTepUCTHKA MEPEX1THUX METalliB Ha OCHOBI Oy/I0BH €JIEeKTPOHHOT
000JIOHKM aTOMIB Ta TMOJIOXKEHHS B MEPIOIUYHIN CUCTEMI: €JIEKTPOHHA CTPYKTYpa,
3MiHa pajiyca i eHeprii HoHizamii y rpynax i nepiogax. Biqnomenss d-meraniB 1o
HEMEeTamiB, BOJW, KHUCJIOT, JYTiB. 3MiHa XapakTepy OKCHUIB 13 30UIbIICHHAM
CTYNEHSI OKHUCHEHHSI.

XpoMm: ojep:KaHHS, BIACTUBOCTI, 3acrtocyBaHHs. CIJIaBU XpoMy, XpPOMOBI
3axucHI MOKpUTTS. Oxcupn 1 rigpokceua Xpomy(Ill), ix amdorepnicts. Coii
Xpomy(IIl), ix rigpomiz. XpoMoBi KBacii. XpOMITH 1 iX OKHCJIECHHS B XPOMATH.
1 11 com (muxpomatu). OkucHioBajdbHI BiactuBocTi Xpomy(VI). 3acTrocyBanHs
cnoyiyk Xpomy. Bukopucranss kaniid JuxpomMary mij yac aHalli3y SIKOCT1 XapuOBHUX
MPOJIYKTIB.

Manran: ojep>kaHHSI, BJACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. [lpuponHi crnomayku
Manrany. Cnonryku Manrany 13 cTyneHeM okuciaeHus +2, +4, +6, +7. Okcuau 1 ix
rigpatu. Coni Manrany. OKHCHO-BIJIHOBHI BJAaCTHUBOCTI CHOJYK MaHrany.
OxucHioBaibHl BinactuBocti Manrany(VII) y 3anexunocti Big pH cepenosua.
3actocyBaHHsl croyiyk Manrany. BukopucTaHHs mepMaHraHatiB y jabopaTopisix
XapyYyoOBUX BUPOOHUIITB.

depym: ojepKaHHS, BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHsA. Okcuad 1 TIAPOKCUIU
Oepymy. Comi @epymy(Il) 1 (III). KommiekcHi croiyku, 10 CKIaay SIKMX BXOJUTh
depym, iX 3acTocyBaHHSA. YaByH, CTajib, 3aCTOCYBaHHSA. BUKOpHUCTaHHS CHOJYK
depymy B 1a00paTopisix XapuoBUX BUPOOHHUIITB.

[luHK: omep>kaHHsI, BIACTHBOCTI, 3actocyBaHHs. Okcup i rigpokcun [luHky.
HaiiBaxmmBimi cnonyku [{uHKy 11X 3actrocyBanHsl. PO34uHHICTS 1 T1APOTI3 coneit

uHky.



Kynpywm: OJIep>KaHHs,  BIACTUBOCTiI,  3acrocyBaHHs. CrnjaBu  Mifi.
HaiiBaxxuBimii cionyku Kynpymy. Po3unHHICTS 1 rigpodis conelr Kynpymy.

ApreHTyM: oOjiepXaHHS, BIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. APpPreHTYyM OKCHJ.
lanorenigu ApreHtymy. bakTepunuaHi BIacTUBOCTI cpibjla 1 PO3YMHHUX COJIEH
Aprentymy. KoMIsIeKCHI CIOTYKHA APreHTymy.

Tema 10. Heopraniuna ximisi i ekoJ10rist

EnemenTtu xutts (0ioeneMeHTH), iX BMICT B OpraHi3Mi JIIOJUHU 1 010JI0TiYHA
¢yHK1isA. BMicT HeopraniuyHMX WOHIB Y MPOJOBOJIBYHUX MPOAYKTaX.

XimiyHa 3a0pyaHeHICTh AOBKULISA (301nbmieHHs koHueHTpailii Kap6on(Il) ta
(IV) okcunis, Cynedyp (IV) okcuay, ¢TopoBMICHUX CHONYK, croiayk Kympymy,
[TmromMOyMy, Mepkypito Ta 1HIIMX TOKCHYHHMX PEUYOBHUH, MOPYUIEHHS O30HOBOTO
mapy 3emill, HaKOIMYEHHS HITPaTIB, BA)KKUX METaJiB Ta NECTULHUAIB Y MPOILYKTaxX
xapuyBaHHs ¥ y Boxi). Ckimaa CTIYHHX BOJ Ha MIANPUEMCTBAX XapyoBOi
MIPOMUCIIOBOCT1, METOJIH 1X OUMIIECHHS.

Moayas 2. OcHOBHM Opra”iyHoi ximii
Tema 11. ByruieBoaHi.

Ankanu (HacuueHl ByTJIeBOAH1). ['oMoJOTIUHUN psijl, HOMEHKJIATYpa, 130Mepis
HAaCMYCHUX BYTJIEBOAHIB. [[OHATTS mpo anikiiau, iX Ha3Ba. 3HAXOKEHHS mapadiHiB
y npupoi. Cmocobu oepkanHsi 3 HaQTH 1 MPUPOTHOTO Ta3y; TIAPYBAHHIM BYT1IUIA,
3 HAaCHYEHUX BYTJIEBOJHIB Ta TaJOTCHOMOXITHUX 3a peakiieo Biopua, 3
KapOOHOBUX KHUCJIOT. Pi3WMYHI 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI ankaHiB. [loHATTS mpo
JaHIoroBl peakiii. Peakiii ankaHiB 3 TrajJoreHaMd a30THOK KHUCJIOTOIO,
cynb(hOXI0OpyBaHHs, CYIb(POOKHCHEHH S, OKUCHEHHS, IeT1IpyBaHHA. ByrineBoiHi sk
JOKEpeNo IJis BUTOTOBJIEHHS MOTOpHOro maisHoro. Hadra, ii cknmam Ta nuisaxu
nepepoOku. Kpekinr (eTusieHoBl ByrjieBojiHI). 3araipHa ¢opmyia. CTpyKTypHa 1
npoctopoBa (1uc-, Tpanc-) 13omepis. Homenknarypa. 3Haxo KeHHsI B IPUPO/IL Ta
crnocoOU CHHTE3y: 13 TaJOreHOMOXIAHUX Ta CIUPTIB, HUISIXOM AETiAPYBAaHHS 1
KpEKIHTy HacH4yeHUX BYrjeBoAHIB. DI3W4HI 1 XiIMIYHI BIAcTUBOCTI. Peakuii
eNeKTpodIIbHOTO TpUEAHAHHA Ta iX MexaHi3M. [lpuenHaHHS TraJoTeHiB,
rajJjioreHoBOJHIB, BOAM, cipyaHoi kucinoTu. CyuyacHe TpakTyBaHHs MpaBujia
MapkoBaukoBa. OkucHeHHs OJediHIB 10 OKCHJIB, TJIKOJIB Ta OKHCHEHHS 3
po3puBoM JanHmpora. llomimepusanis onediniB. BukopucranHs eTUJEHY,
MpoIiiieHy, OyTUIIEHY Ta MOoJIiMepiB Ha X OCHOBI Y MPOMHMCIIOBOCTI Ta CUILCHKOMY
roCToAapcCTBi.

AnkiHu (aleTWJIeHOBI BYrieBojHi). 3araipHa Qopmyna. CTpykTypHa 1
npoctopoBa (uuc-, TpaHc-) i3oMepis. [IlpomucinoBi Meroaum oaepKaHHS
aIeTHJICHOBUX BYTJIEBOIHIB. D13WUHI Ta XiMiuHI BIacTUBOCTI. [Ipre1HaHHS BOTHIO,
rajoreHiB, TaJJOTeHOBOHIB, BOJH, CIIUPTIB, KAPOOHOBUX KHCIOT, I11aHOBOJIHEBOT
KHCJIOTU. MexaHi3M peakiiii eJeKTpoQiIbHOro Ta HYKJIeO(UIBHOTO MpUETHAHHS.
Peaxirii 3amimeHHs: yTBOPEHHS alleTUJICHIAIB. AIICTHUJIEH Ta TMOJIMEpH Ha HOTO
OCHOBI.



Ankaniean (mieHOBI BYTJeBOAHI). TpuW TUNHM JIEHOBUX BYTJIEBOJHIB.
Homenknarypa. CrpspkeHi cuctemu, edekt crpspbkeHHs. Criocobu opep:kaHHs
TUBIHITY Ta i3ompeHy. Pi3WuHi 1 XIMIYHI BIIACTHBOCTI ankajieHiB. Peakii
MIpUETHAHHA BOJIHIO, TaJIOTEHIB, raloreHoBOIHIB. [lomimepusarnis aieHiB. [lonarTs
PO HATYpPAJbHUM 1 CHHTETUYHUN Kay4dyK, IX CHPOBUHHI JKEpEIa Ta 3aCTOCYBAaHHS
JUISl BATOTOBJICHHS TYMOBUX BUPOOIB.

Huxnoankanu. CTpyKTypa 1 MPOCTOPOBa 130Mepis HuKIoankaHiB. Oco0IMBOCTI
Oy/lOBM 1 XIMIYHHMX BJIACTUBOCTEH CIOJYK 3 MaJIUMHU 1 BEJIMKUMHU ITUKJIAMHU.
Kondopmaiis nuknorekcany. J>kepena oiep>kanHs 1 3aCTOCyBaHHS IIUKIJIOATKAHIB.

Apenn (apoMaruuni ByrieBoAaHi). IloHATTss mpo apomaTtuuHicTh. Jkepeina
oznepxkaHHs apomaTuyHux crnoiyk. @opmyna Kekyne. CyyacHi ysBIEHHS Ipo
OynoBy Oenzony. ['omonoriunuit psig 6enzony. Homenknarypa, i3omepis. Meroau
ofepxkaHHa OeH3oiy Ta i#oro romosioriB. Di3WuHi 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI
apOMaTHUYHHUX BYTJI€BOAHIB. Peakuii enekTpodinbHOTO 3aMilieHHs (alKUTyBaHHS,
alMJIIOBaHHS, raJOTeHyBaHHs, HITPYBaHHS, cylab(QyBaHHS) 1 iX MexaHi3M. [IpaBuna
3aMilleHHs B O€H30JbHOMY Spl. 3aMICHHKHM MEpLIOTO 1 JIpyroro poxay. Peakmii
npueaHaHHa. OKUCHeHHs O0eH30.y Ta ioro romoJiori. IIoHATTS mpo GararosnepHi
apeHH Ta KaHUEPOTEHHI CIOJYKU. 3aCTOCYBaHHS MOXIIHUX OCH30Jy Y HAPOJHOMY
rOCHOAApCTBl JJI1 BUTOTOBJICHHS MOJIIMEPIB, OApBHUKIB, repOINKAiB, BUOYXIBKU
TOMIO.

Tema 12. OkcHCIOJYKH Ta iX MOXITHI.

CroupTtu, mpocti 1 ckmaaai edipu, denonu. Krnacudikais, izomepis 1
HOMEHKJIaTypa cnupTiB. Cnocobu onepkanHs coupTiB. DizuyHi Ta XIMIYHI
BJIacTUBOCTI. Peakuiss 3 ny>)KHUMU MeTallaMH, TajJOT€HOBOJHUMH KHCIOTaMHU,
rajorerigamMmu ¢Gocdopy. YTBOpEeHHS MNpocTux 1 ckiaagHux edipiB. Peaxmii
Jerigparaliii, OKUCHEHHS 1 JeriApyBaHHs. baratoatomui cnuptu. ETrneHrmikomnp,
[JTIEpPUH, CHocoOM ojepKaHHS, XIMIUHI BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS JJIS
BUTOTOBJICHHSI aHTU(PHU3IB 1 KOCMETHYHUX ToBapiB. PeHonu 1 HadTonu. [3omepis,
HOMEHKJIaTypa, crnocodu oaepx anus, Gi3udH1 1 XiMiyH1 BaacTuBocTi. [Ipocti edipu.
bynoBa, i3omepisi, HOMEHKJIaTypa, CHOCOOM OJepKaHHS, (I3UYHI 1 XiIMIYHI
BJIACTUBOCTI  eQipiB. 3aCTOCYBaHHS OKCHUCIOIYK Yy MEIUIMHI, XapydoBiil
MPOMUCIIOBOCTI Ta JJi1 BUPOOHHUIITBA MOJTIMEPIB.

Tema 13. Anbjaeriam i KeToHH.

Bynosa, i30Mepis i HOMEHKJIATypa albJIeTiaiB 1 KeToHIB. Oep>kaHHs aJlbACTiaiB
1 KETOHIB: OKMCHEHHSIM CIUPTIB, MiPOII30M COJIe KapOOHOBUX KUCJIOT, T1APOII30M
JUTAJIOTEHIOXITHUX, TipaTalli€lo aneTuiieny 1 Horo romosoriB. OKCOCHUHTES.
®i3uyH1 1 XIMIYHI BIacTHBOCTI. Peakilii 3 I[1aHOBOJAHEBOIO KHCJIOTOK, MarHii
rajioreHajJKuiaM, Tigpocylb(iToM  HaATpito, amMiakoM, TiAPOKCHIAMIHOM,
ripasuHOM, YTBOpPEHHsI aieraieil 1 HamiBaretaneil. [lomiMepusallis anbaeriaiB.
AnpaonbHa 1 KPOTOHOBA KOHJAeHcalii. Peakiii “cpiOHoro mzepkana” i 3 piIMHOIO
®eninra. OKUCHEHHS aJIBACTIAIB 1 KeTOHIB. [IOHATTS mpo HEHAacHUYEH1 anbAeTiau i
KeToHU. OKCOCHONYKH — BaXKJIMBI MPOJAYKTH OPraHIYHOTO CHHTE3Y (Ojep>KaHHs



miactMac, ¢gapMaleBTUYHUX IpenapariB, €TUJIOBOTO CIHPTY, OITOBOI KUCIOTH,
TIIIEPUHY, BAaHUTIHY).

Tema 14. Kap00HOBI KHCJIOTH Ta iX NMOXIi/IHI.

Knacudikaria kapOonoBux kucior. OQAHOOCHOBHI Kuciaotu. HoMeHnknarypa ta
13omepis. [Ipupona kapbokcunbHoi rpynu. Crocobu onepkaHHsa KUCI0T. Di3udH1
Ta XiMI4HI BiacTUBOCTI. Ojaep>kaHHS 1 BJIACTHUBOCTI (PYHKIIIOHAJIBHUX MOXI1THUX
KHUCJIOT: TaJOTCHAHTIAPUAIB, AHTIIPUJIIB, CKJIAAHUX e(dipiB, aMmiAiB 1 HITPUIIB.
Mexani3M peakuii erepudikanii. ['agorenozaminieHi KUCIOTUH. [HAyKTUBHUHN eeKT
1 cuna KuciaoT. Bumi sxupHi kucinotu. HeHacuueHi OJHOOCHOBHI KHCIIOTH.
AKpuiioBa 1 METaKpUJIOBA KUCJIOTH, iX e(ipu 1 HiTpuiau. KpoToHoBa 1 oneiHOBa
kuciotu. Lluc-, Tpanc-i3oMepis. Henacuueni kucinoTu: copOiHOBa, JIIHOJEBA,
JHOJIEHOBA, apaxijoHoBa. /[BoocHoBHI kuciotu. Knacudikailis 1 HoMeHKIaTypa.
[ToHsaTTS TpOo HEHAcH4YeH1 JBOOCHOBHI KHCIOTH (MaleiHOBYy 1 (ymapoBy).
3acTocyBaHHS KMCJIOT y Xap4yOBIid 1 XIMIYHINA TPOMHCIOBOCTI.

Tema 15. A30TOBMIicCHIi CIIOJIyKH. AMIHOKHCJIOTH

Hitpocnonyku. I3omepis, kiacudikaiisa, HoMeHknarypa. Pi3uuHi 1 XIMIYHI
BJIACTHBOCTI HITPOCHOJYK 1 CIIOCOOM iX onepkaHHsA. AMinu. [lepBuHHI, BTOPUHHI,
TpEeTUHHI amiHu, iX OymoBa. [3omepisa, knacudikaiis 1 METOIU OJEp)KaHHS: 13
rajoreHONMOX1THUX, aMiJiB KHUCJIOT, HITPWIIB, BIJHOBJIEHHSIM HITPOCHOIYK.
3HayeHHs peakimii 3iHiHA IS ojAep)kaHHS OapBHUKIB. Di3u4HI Ta XIMIYHI
BiacTUBOCTI amiHiB. [loHsaTTa mpo miamidau. OjepKaHHS CHHTETHYHOTO BOJIOKHA
HaisioH. [lia30- 1 a3ocnonyku. MexaHi3Mm peakilii 11a30TyBaHHsI 1 a30CMOJydeHHS.
[TonsTTs Ipo amiHO- 1 a300apBHUKH.

Knacudikaris 1 HoMeHKIaTypa, METOIU OJEpKaHHsA aMIHOKHCIOT. DizuuHi 1
XiMi4H1 B1acTUBOCTI. [ToHATTS mpo OinmossspHuii 10H. [30enexkTpuuna Touka. Peakiris
mo KapOokcuiay 1 amiHorpymi. Peakmii, saxi pospizusiors [J-, [1-, [J-, []-
aMiHOKHCIOTU. He3aMiHHI aMIHOKHCIIOTH Ta iX pojib y 3a0e3nedeHH1 TOBHOIIHHOTO
XapuyBaHHS.

Tema 16. Byriesoau.

Knacudikariiis ByrineBoaHiB. 3HaxXoKeHHS B pupoi. ByrineBoau B mpouecax
XapuyyBaHHS 1 00MiHY pe4OBHH. 3aCTOCYBaHHs OpOAIHHS AJIsI BAPOOHULITBA CIUPTY.
Monocaxapunu. Knacudikamisi, 6yaoBa, kapOOHIJTbHA 1 HamiBaneTalbHi (HOpMHU.
CrepeoxiMisi MOHO3, MPOCTOPOBI KOH(irypauii MmoHocaxapunaiB. D- i L- psau.
Taytomepis 1 siBuie MmyTaportaiii. Ciocoou ojiepxaHHsa MOHOcaxapuaiB. Pi3uyHi i
XIMIYHI BJIACTUBOCTI: peakiii OKMCHEHHS, ‘“CpiOHOTO 13epkajna’, B3aeMOMis 3
pimuHoto DeniHra, BiAHOBJIEHHS, 3 Jyramu, Oponainus. Bitamin C. Ilento3su:
apabinosa, pubo3a, kKcuio3a. ['ekco3u: TIIOKO3a, MaHo3a, rajakrosa, (ppykrosa.
HNucaxapuau (6io3u). BigHoBmIOIOYI 1 HEBITHOBIIOIOYl aucaxapuiu. [iapouis
nucaxapuaiB. ManbTo3a, menobio3a, nakrosza. Caxaposa. I[HBepcis caxapo3u.
[Tonicaxapunu. Kpoxmanb, aMminio3a, aMminonekTuH, aekctpunu. Lenronosa. Ckinaani
edipu nemtonosu. lltyunuii mosk. [lipokcumnin. Ilenodan. IlekTuHOBI peyoBUHM.



Cmusi. Kameni.
Tema 17. Binku. Jlinian.

binku — Hocii xxutts. Knacudikaris 6inkiB. bygoBa 0inkiB: nepBUHHA, BTOPUHHA
1 TpeTuHHa CTpyKTypu. I[30enekTtpuuna Touka. [igpartamis. OcamkeHHs
(koarynsuisi) OinkiB. XiMIYHI METOIM aHalizy OUIKIB. 3HauyeHHS OUIKIB SIK
MPOMHUCIJIOBOI CHUPOBHHHU, @ TaKOX SIK CKJIaJO0BOT YaCTUHM XapyOBHUX IPOJYKTIB.
Knacudikamia minigiB (Bocku, xupu, macina, ¢gocdaruau). CuHTe3, Tiapoi3,
rigporeHizamis xupiB. CKIaaH1 JIMIA: CTePOian, KapaTHHOIIN, 1X 3HaXOKCHHS B
MPUPO/II 1 XapUOBUX MPOTYKTaX.

Tema 18. IHoaimepu.

[IoHATTS TpPO BUCOKOMOJEKYJSPHI CHONYKH. METonM CHHTE3y MOJIMEpIB:
noyliMepu3ailisi, CHiBIOJiMepu3alis, KoHaeHcalisa. PI3UKO-XIMIYHI BIACTUBOCTI
nomimepiB. KopoTkuii mnepernsa HaiBaxknuBimmx mnoximMepiB. HarypanbHuii 1
CUHTEeTUYHUN KayuyK. [lomionedinu, mnomiedipu, nojaiaMiau, MOJiypeTaHH,
dbenonpopmanpaeriiHi CMOJIM, EMOKCHUIHI CMOJM Ta iX 3acTOCYBaHHS [Jis
BUTOTOBJICHHS MPOMHUCIIOBUX TOBAPIB.



Po3aia 4. TemaTuuHMii IVIAH HABYAJILHOI AUCIHHUILIIHA

Tabauusg 4 - TeMaTHYHUN TUIaH HABYAJILHOT JUCIIUIUIIHT « X1MI1s»

2. OCHOBHI TIOHATTS XIMI1.
3. OCHOBHI 3aKOHHU XIMII.

2. OCHOBHI 3aKOHH XiMii
3. Tennenuii po3BUTKY Cy4acHOi XiMiuHOI HAYKH

CydacHOi  XIMIYHOL
HayKH YKpaiHi».

2 2
u-]
S = Ha3Ba TemH Ta NMTaHHS CEMiHAPCHKOI0, NPAKTUYHOI0 200 S = 3aBnranHs S =
HaszBa Temu (J1ekuii) Ta NUTAHHA | 'S = 2 = o 2 =
= J1a00paTOPHOro % X |camocTiiiHoi podoTu | % X
TeMH (JIeKii) E° = o .. = S
2 3aHATTH = B po3pi3i Tem =
= =
MoayJb 1. OcHOBH HeOpraHiuHOI XiMmil
Tema 1. OcHOBHI XIMI14HI TIOHATTS Pounb 1 Miclie XIMIYHUX 3HaHb cepe]] MPUPOTHUYUX HAYK. [TigroryBatu
Ta 3aKOHU [lepioguunuii 3aK0H 1 epioAUYHA CUCTEMA TE€3H, CTAaTTIO HA TEMY
1. Beryn. Mera ta 3aBraHHs Kypey 1. OcHoBHi OHATTS XiMii 2 «TenneHuii po3BUTKY

€JIEMEHTIB

METaJliyH1 Ta HEMETAJIYHI BJIACTHBOCTI) B TIEPIOIUYHINA CHCTEMI.
3. Xapakrepucruka 32 JJOMOMOTOIO
KBaHTOBUX YHCEI.

4. Artomni opbitani. @opMa eIEeKTPOHHHMX XMap JJIs s-, p-, d- Ta f-cTany.

SHEePreTHYHOr0 CTaHy EJIEKTPOHa

Tema 2. BynoBa aroma i BbynoBa aTtoma. fIBuiie anotpomnii, anotpornHi Bugo3minu Okcureny 1 Kap6ony. [TinroryBatu
CHCTEMATHKa XIMIYHHUX €JIEMEHTIB 1. Teopii 6ynoBu atomy pedepar HA TeMy
1.bynoBa aroma. 2. Tlepiomuunmii 3akoH y cydacHoMy (opmymoBanui. Ilepiomu, rpymm, «Teopii Oynosu
2.Iepiomunnit 3axon . [ICXEM Hiarpyny, 3MiHA BIACTHBOCTEH eeMeHTIB (pamiyc aroma, pamiyc iOHiB, aromy, «Ilornsau Ha
3. Cucremaruka XiMIYHUX CHUCTEMATHKY

XIMIYHHX €JIEMEHTIB)

€JIEKTPOHHUX OpOiTajeH.

Tema 3. XimiuHMH 3B’ S30K 1 Tunum XiMiYHOTO 3B’ SI3KY, KPUCTAJIIYHI IPATKH [TixroryBaru
OynoBa MOJIEKYII. 1. Bararoenexkrponn wmii arom. Ilpunmmn Ilaymi, npasuno I'ynpa, npasuia JIONIOBIII  HA TEMH:
1. Tumm ximMidHOTO 3 B’SI3KY KineukoBchkoro. Tlopsiok 3amoBHEHHSI €JIEKTPOHAMU €HEPreTHYHUX PIBHIB «Tunm XIMi4HOrO
2. PisHoMaHiTHICTH Oy10BU Ta MiIPiBHIB 3B'A3KY»,  «bynosa
MOJIEKYJT 2. XapakrepucTuka XiMigHOTO MOJICKYT, .
3. BrumB XiMi4HOTO 3B’513Ky Ha 3B’13KYy — €HEPTisl, JOBXKUHA, BAJICHTHUN KYyT, KPATHICTb. (yHKIliOHANbHI 3
BJIACTHBOCTI PEUOBHH MexaHi3M yTBOPEHHS PI3HUX THITB 3B’ S3KY. rpymt B
3. . KosanenrtHuii 38’s130K. OCHOBHI TIOJIOKEHHSI METOY BaJEHTHUX 3aB’S3KiB HeOPF?HII,IVHH/I,T%_,
(MB3). BnacTuBOCTI KOBaJEHTHOTO 3B’A3KY: HAIIPAMIIEHICTh, HACHYEHICTb. OPTAHITHIA XIMIL.
[Monsspuuii Ta HEMONAPHWIA  KOBAJIEHTHUH 3B’si30K. [ i0puam3aris
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o | B : 2 =
Ha3pa temu (Jekmii) | o = Ha3Ba TeMH Ta NUTAHHS CeMiHAPCHLKOr0, MPAKTUYHOI0 260 E =z RV L E
Zz = g2 E 3aBaaHHA caMOCTiiiHOT po6oTH B & E(
Ta MUTAHHS TeMH 2 = J1a60paTOPHOro = .. 4 3
E S 20 po3pi3i Tem ==
(s1exii) 2 3AHATTH = = Z
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Tema 4. Knacu Knacu Heopranigaux cronyk. OKCUIH, KUCIOTH , COJIi CdopmyBatu «mmopTdens XiMika-
HeOpFaHi‘-IHI/IX CIIOJIYK 1 OcHOBHI KJIacu CITIOJIYK TOBAPO3HABISD» Ta O6TPYHTYBaTI/I
1.  Kucnoru 2. OxcHm JIOPEYHICTh BKJIFOUSHHX JIO HHOTO
2. OcHOBH 3 Kucnori CKJIa/IOBHX (II€pesIiK 00’ €KTIB AJIs
. 2 ' 2 XIMIYHUX JOCHI/DKCHb Ta SKICHUX 3
3. Comi 4. Coni - HOCITIDK
4 Oxc 5 ) ) peaxIIiii HaAA€ThCS BUKIIATAYeM).
. Oxcumm . ) . "
it . Ionsrra amdoreprocti. AMQOTEpHI CIIOITyKH TTiAroTyBaTH iH/HBITyaTbHU HAYKOBO-
JTOCITITHUM POEKT (KOHTPOIHHUMA
MIPOEKT HAJIAETHCS BUKJIAJIAUEM).
Tema 5. XimiuHa XimiyHa KIHETHKA 1 XIMIYHA piBHOBara [TizroryBaru IOMOBI/II HA TEMHU:
KiHETHKa 1 XIMiYHa 1. Ximiuna piBHoBara. Koncranra piBHOBari. «XiMi4HI TTPOIIECH TIPH 30epiraHHi
pIBHOBAra 1 2.  3mimeHHs Ximiunoi piBHOBaru. [Tpuanun Jle-1llarense Ta ) MPOAYKTIBY; «XIMIMHA KIHETHKA Y 3
1. TlonsgTiiiauit armapar. HOro 3HAYEeHHS B XiMil. HO6YT1 Ta IMMPOMHUCIOBOCTI».
2. Ximiuna kineTHKa 3.  BmumB Temmeparypu, THCKY Ta KOHIIEHTpallil peareHTiB Ha
3. Ximiuna piBHOBara pIBHOBAry.
Tema 6. Po3umun. Pozuunu. Pozunnu enekrpositi. ['igposi3 coneit [TizroryBaru IOTIOBIII  HA TEMHU:
Po3zunHu  enexTposiTiB. 1. Po3umHM, 5K O0araTOKOMIIOHEHTHI CHCTeMHU. [OHHI pIBHSHHS «Po34nHM Ha KyXHi, Y MEUIINHI, TOOYTI,
I'aponis coneit peakiiiid. YMOBH 3MillICHHS I0HHUX PiBHOBAr. MIPOMHUCIIOBOCTI»; «Kiacu XiMIYHHX
1. Pozuunm. Bumun 2. Cnocobu BUpaKEHHS KOHIIEHTpalii pO3YMHIB Ta IiX B3aEMHI CITOJIYK y pOoOOTI TOBAPO3HABIISI.
[PO3YMHIB nepepaxyHku. Po3umHHicT, 100yTOK pozunHHOCTI ([IP). [TosicHuTH
2. Po3unHU enexTposIiTiB ) Ha MPUKIIAJ] apIeHTYM CYJbdiay. ) 3

Ta HEEJICKTPOJIITIB
3. 'iapomi3 comneit

3. Enexrpomitnyna nucoriaris. OcoOIMBOCTI BOAM, SIK PO3YMHHHUKA.
4. BanexHicTe ucomiamii BiA XapakTepy XIMIYHMX 3B S3KIB B
MoJieKyJax eneKkTpoiTiB. Cuna enekrponitiB. CTymiHb AUCOLIALLI.

5. Koncranra mucoriari.

6. EnextponmituHa aMcoIliaiis, 3aJeKHICTh 1i BiA XapakTepy
XIMIYHOT'O 3B 513Ky B MOJICKYJax




A
¥-]
I = H : ﬁ s ==}
2 a3Ba TeMH Ta MUTAHHS CEMiHAPCHLKOIO, S = - 2
Ha3zBa Temu (Jiekuii) Ta NMTaHHS TeMH | 'Z = ‘2 = | 3aBaaHHs camMocCTiiiHOi po6oTH B g =
. 2 NPAKTHYHOr0 200 JIA00OPATOPHOI O = .. =
(ekii) =i = © po3pi3i Tem =z
Z 3aHATTA == Z
Z =~
Tema 7. OKHCHO- BiTHOBHI peaKilii. OKMCHO-BITHOBHI peaxiii. Ha OCHOBI HaJaHOT'O
1.OxucHUKY Ta BiAHOBHUKH 1. Oxucho-BigHOBHI peaxirii. BHUKJIA/IAYeM KOHTPOJBHOI'O TEKCTY
2.Tuny OKHCHO- BiTHOBHMX PeaKiliii 2. BB peaxiii cepe1oBuUIIa Ha MEPEOIT OKUCHO- Ta CKCICPUMCHTATIBHUX
3. HajinommpeHin OKMCHUKN ) BITHOBHUX , | apAaHb TAroTYBaTH 3
4. HafmommpeHini Bi IHOBHIKH peaxiliii, po3paxyHOK OKHCHO- BiTHOBHHX CKCICPUMEHTANIbHY  3ajady  Ta
eKBIBAICHTIE. MIPEJICTABUTH 3BIT PO BUKOHAHHS
3. CranjapTHi MOTEHIIaIM OKMCHHUKIB i
BITHOBHHKIB.
eMa 8. 3arajabHl BJIaCTUBOCTI METAIIB. arajbHi BIaCTUBOCTI METAIIB. 1ITOTYBAaTH JOMOBIAbL HA TEM
T 8.3 3 IT y y
XiMisl HeTIepeXiTHUX METaIB 1 IX CHOIYK XiMist HeTIlepexXiTHUX METatIB 1 IX CIOYK «Cneuudika pobOTH 3 PI3HUMH
1. Ximis meraris. 1. Cuonyku dpepymy(Il), kobansty(Il), Hikemro(II). rpynamu METaiB. Texnika
2. 3araibHi BIaCTHBOCTI METANIB 1 Oxcum, Tinpokcuan, 100yBanHs. Bignomenns 10 2 Oesmexn». 3
3. Ximist HemepexiJHAX METANIB KkucHio nosiTpst, HNO3. [ligrorysarn pedepar Ha Temy
2. Bignomenns coneii E(II) 1o Bomm. «CyuacHa MeTaypris».
3. \KoMIIeKCHI CHIOTYKH.
Ma 9. XiMis nepexigaux MeTaIiB 1 X 1M1 IEPEXIAHUX METAIIB 1 X CIIOIYK IArOTYBaTA HOIIOBIIb HA TEM
Tema 9. Ximisa nepexi eTamiB 1 1 X epexi erani cro ITigrorysa OITOBI aTe
CIIOITyK 1. Tlomarrs nepeximuux meranis «Cremudika poboT 3  pi3HUMH
1. TlomsTrst mepeximnux Meraiin 2.  Ximis d-enementis VIII rpyn I1C IpyniaMi  OPOTOLIHHMX  MCTAJIB.
- .. : . Texnika Oe3meKn.
2. Xiwmis d- 3. Ximis d-enemenris VII, VI rpynu I1C Ta ix 2 . 3
enemenTiB VIII rpyn T1C CIIONYK Higrorysatu pegepar Ha Temy
3 Xintist d- «Cy4vacHa KOJIbOpOBa METATYPTisD».
enemenTiB VII, VI rpynu [1C Ta ix cionyk
Tema 10. Heopraniuna ximis 1 Ponpb xiMmii y po3B’si3yBaHH1 IPOIOBOIBYOT [TigroryBaTu JOMOBiIb HA TEMY
€KOJIOT1A npobnemu. Kpyroo6ir HeMeTaniyHuX eIeMeHTIB Y «be3Binxonui BUPOOHUIITBA.
1. 3aBganns HeopraniyHoi XiMii 110 JOBKLILIL Texnika Oesnexku mpu poOOTI 3
30epeKeHHIO HAaBKOJIUIITHBOTO CePEIOBUIIA 1. Kpyroo0ir peuoBun 5 XIMIYHUMH CIIOTYKaMU ». 3
2. Kpyroo0ir pe4uoBuH 2. CyuacHi ekos10riuHi npoliemMu [TiaroryBatu pedepar Ha Temy
3. Cyuacumii 3. 3HEIKOIKEHHS Ta YTUITI3aIlis «CyyacHUH  €KOJIOTIYHHH  CcTaH
EKONOTIHMI CTAH YKPATHCHKIX XiMIUHHX HeOe3MeuyHnX XIMIYHUX BiAXOIiB YKpaiHChKHUX XIMIYHHAX
BUPOOHUIITBY.

BUPOOHHIITB
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MopayJb 2. OcHOBH OpraHi4Hoi ximii
ema 11. JIEBOJIHI. eopis XiMIYHOT OyJOBU OPraHIYHUX CIIONIYK. IIrOTYBaTH JOIOBIAI HA TEMH:
T 11. Byr. T Oy y. 1 y
1. Ankanu 3aeKHICTh BIACTHBOCTEH OPTaHIYHUX PEUOBHH «OcHOBHI KJ1acHu OpraHigyHUX
2. AIKeHH 5 BIJI XIMI4HO1 Oy10BH. [30Mepist OpraHidyHUX CIOIYK. 5 CITOJIYK»; «ATKaHHU. AJnkeHu. i
3. Aukinm 1. AJKaHn IAIKIHIY.
2. Ankenn
3. Ankinu
Tema 12 . OKcUCTIONYKH Ta iX TOX1HI. Anpaeriam 1 keToHu. OKCHCTIONYKH Ta iX [linroryBatT MOMOBIAI HA TEMU:
1. Ansperimm noxiaHi. 3HaueHHS B )KUTTI JIIOJAUHU Ta «OCcHOBHI KJIacu OpraHigYHUX
2. KapGoHOBI KHCIOTH MIPOMHCIIOBOCTI, (hapmMarrii CITOJTYK»; «AnKaHu. AJTKeHH.
3. Crmpri. OKCOCTIONyKH 1 1. AT ierim ) Ankiauy, « Ilpupomgni mxepena) 3
2 KapGoHOBi KHCIOTH BYIJICBOJHIB Ta 1X mepepoOKay,
3 Crizpri. OKCOCTIONyYKH «JleToHariiina CTIHKICTh OCH3UHYY, «
JloOyBaHHS PIAKOTO TMAaabHOTO 3
BYT1JUISI Ta aJIbTEPHATUBHUX JDKEPEID)
Tema 13. Anpaeriau 1 KETOHH. AJspneriay 1 KeTOHA. 3HaYE€HHS B )KUTTI [linroryBat MOMOBIAI HA TEMU:
1. Anpaerimm JIOJIMHU Ta TPOMHUCIIOBOCTI, (hapMmartii «OCHOBHI TIPEICTaBHUKU aJIbJCTI/IIB
2. Kertouu { 1. Anpperimm 5 Ta KETOHIBY 3
3. KeToHOBI Tina, 3HaYEHHS 115 2. Kerouu
YKUBUX OpraHi3MiB 3. KeroHOBI Tijia, 3HAYEHHS [yl
JKHBHUX OPraHi3MiB
Tema 14. KapOoHOBI KHCITOTH Ta 1X OpranivHi pe4OBUHHU Ta 3I0POB’ S JIFOAMHH. [linroTyBaTu JOMOBiAI HA TEMH:
OXiaHi1 1. Opraniuni cionyku B no6yTi. KapGoHosi «OCHOBHI ITPeICTAaBHUKH KapOOHOBHX
1. KapGonosi kucnoru KUCIIOTH KHCIIOT»; «3HA4YeHHs KapOOHOBHUX
2. Tloximai KapOGOHOBHX KHCIIOT 1 2. Muua Ta CHHTETHYHI MHUIOYi 3aCOOH. 2  [KHCIOT» 3

3. 3naveHHs KapOOHOBUX KUCJIOT JUIs
HapOJIHOT'O rOCTIOAapCTBa

4. Buiui xupHi KapOOHOBI KHCIIOTH

3. 3HaueHHs
roCIoAapcTBa

MMHJIa JJIA HapOJHOTO
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Tema 15. A30TOBMICHI CITOJIYKH. A30TOBMICHI CITOJIYKH. [linroTyBaty [OMOBIigI Ha TEMH:
y y y
AMIHOKHCIIOTH 1. Aminu Ta cionyku HiTpOreHy «OCHOBHI  TIPEJICTABHUKH  ajbda
1. Amian 2. AMiHOKUCIIOTH, 3aMiHHi, HE3aMiHH1 AMIHOKHCIIOT B OprafisMl JIOIUHN.
2. Aminokucnoru. Turm. Bumn ) AMIHOKHUCJIOTH 5 33M1HH1 Ta HE3aM1HH1 ;
. : MIHOKHCIIOTH);
3. Cunre3 OUIKOBUX MOJIEKYIT 3. 3HaueHHs aMiHOKUCIOT aMIHOKHCIOTID),
Ky.
«3HaueHHs aMIHOKHUCIJIOT y
dapmartii, MIPOMHUCIIOBOCTI»,
«CHHTETHYHI BHUCOKOMOJIEKYJISIPHI
CIIOJTYKH)
Tewma 16. Byrnesonu Byrnesoau. MoHo, 11, nomiykpu [linroTyBatu JOMOBIAI HAa TEMHU:
1. Monocaxapuan 1. MoHonykpu «OcHOBHI MPEICTAaBHUKHU
2. Jlucaxapuam 2 2. Omnirocaxapuu 2 |[ByIUVIEBOMIB B HApOJHOMY 3
; . COCIIOIaPCTBI; «3HaucHHS
3. Tonicaxapuam 3. Tlonicaxapumm Hape ’ .
BYTJICBOJIB JIJISI IPOMHCIIOBOCTI)
Tema 17. Butkn. Jlimom. Binku. Jlinigu. [linroryBatk J0MOBiIb Ha TEMY
1. HirporenoBmicHi opraniuni 1. Osnaitomnenns 3i «HiTporeHoBMiCHI OpraHIYHI
CIIOJIYKH B HAPOJHOMY TOCITOaPCTBI 3pa3KamMH HaTypaJIbHUX 1 IITYYHUX BOJOKOH CIIOTTyKID.
2. Binku 1 2. CuHTE3 OpraHiuHMX CIIOJNYK Pi3HUX KJIaciB 2 [Mimrorysaru pedepar mHa Temy 3
3. Jliniau. Topmorn. Crepoinu i3 BYTJICBO/IHEBOT CHPOBHHH. «Cyuaci YABJICHHA 1po
3 .. . BUKOPHUCTAHHS OUIKIB Ta MENTHIIB B
. Jlimigu. I'opmonu. Crepoinu .
HApOJHOMY T'OCIOJIAPCTBIY.
Tewma 18. ITomimepu. [Tomimepm. [linroTyBatu [OMOBib Ha TEMY
1. Bumu nonimepis O3HallOMJICHHS 3 €TUKETKaMU 10 Xap4OBHUX «ITomimepHi Marepianu. CHHTETHYHI
2. Knacudikaris mofimepis MPOAYKTIB, MOOYTOBOT XiMii. BHCOKOMOJIEKYIIPHI PEYOBUHUY.
3. XapuoBi Ta Texsiuni mIaCTHUHI 1 [TonimepHi marepianu. O3HaloOMIeHHS 31 ) [linrotyBatu pedepar Ha Temy 3
MaCH 3pa3KaMHu IJIaCTMAC «CyuacHi ySIBJICHHS po
BUKOpUCTaHHA  OiomoJiiMepiB  Ta

CHUHTETUYHUX BOJIOKOH B HAPOJTHOMY
rOCIOJAapCTBI.




Po3ain 5. Cucrema oniHIOBaHHSI 3HAHDb CTY/IEHTIB

Tabnuis 5.1 — Po3nojin 6amiB 3a pe3ysibTaTaMi BUBYEHHS HABYAJIbHO1 TUCIUTUTIHU

MaxkcumajibHa
Buau pooit KIJBKICTH

0aJiiB
Mopyne 1 (temu 1-10): BiABiIyBaHHS 3aHATH 2 0alin); 3aXUCT JOMAIIHBOTO
3aBiaHHs (2 Oann); oOroBopeHHs MaTepiaily 3aHATh (2 0anu); BUKOHAHHS 40
HaBYAJIbHUX 3aBAaHb (2 Oanu); 3aBAaHHS camoCTiiiHOI pobotu (5 OamniB);
TecTyBaHHs (5 6aJiB); MoTOYHA MOIyJbHA poboTa (10 GaniB)
Monynb 2 (temu 11-18): BigBigyBaHHs 3aHATh (1 06anu); 3aXUCT JOMAITHBOTO
3aBaaHHs (2 Oanu); oOroBopeHHs MaTepiany 3aHsaTh (1 0an); BUKOHaHHS 40
HaBYAJIbHUX 3aBJaHb (2 0anu); 3aBJaHHS CaMOCTIHHOI poboTu (2 Oann);
MOTOYHA MOJyJIbHA poOoTa (10 6aiB)
3aitik 20
Pazom 100

Tabmums 5.2 — Cuctema HapaxyBaHHS JIOJAaTKOBUX OaiB 3a BUJaMU pOOIT 3 BUBUCHHS HaBYAIbHOI
TUCIHUILIIHA

dopma podoTH Bua podorn baiu
| Hapuaimaa 1.. BI/IKOHaH"H}I iHIlI/IBiI[y.aJ'II)HI/IX HABYAJIbHO-JOCTIAHUX 3aB/IaHb 10
I1ABUIIEHOI CKJIAHOCTI
Yyacth y HAyKOBOMY T'YPTKY 10
2. HayxoBo- Yyactb B HAYKOBHX  CTYACHTCHKMX  KOH(EpeHLIsX:
J0CIiTHA YHIBEPCUTETCHKHUX, M1KBY31BCbKUX, BCEYKPaATHCHKHX, 20
MDKHAPOTHUX

3a 0ooamkosi 6uou HagyanbHUx podim cmyoeHm modxce ompumamu He Oinvwe 30 Oanis.
Jlooamxogi 6anu 000aromuvcs 00 3a2a1bHOi NIOCYMKOB0I OYIHKU 3 BUBUEHHS HABYUANLHOI OUCYUNTIHU, dlle
3a2anvbHa NiOCYyMKo8a oyiHka He modxce nepesuwysamu 100 b6anis

Tabmums 6 - [llkaia oliHIOBaHHS 3HAaHB 3700yBadiB BUIOI OCBITH 3a pe3yJIbTaTaMH BHBUYCHHS
HaBYaJIbHOI JUCLMIUIIHU

Cyma 0aJiB 3a Bci Ouninka 3a
BH/M HABYAJIbHOI HIKAJIOK0 Ouinka 32 HAIOHAJBHOK0 HIKAJIOK)
JIJIBHOCTI EKTC
90-100 A Biaminao
82-89 B Jyxe nobpe
74-81 C Jlobpe
64-73 D 3a10B1IbHO
60-63 E 3a10BUILHO JOCTATHHO
35-59 FX He3anoBinbHO 3 MOXKIJIMBICTIO IOBTOPHOTO
1JICYMKOBOTO KOHTPOJIIO
0-34 F He3anoBineHO 3 000B’SI3KOBUM MTOBTOPHUM
BHUBUYCHHSIM HAaBYAJIbHOI JUCITUILTIHA Ta
1ICYMKOBUM KOHTPOJIEM




Po3aia 6. Indopmaniiini qxepena
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1. AnamituyHa ximisi. MeToIM KUIBKICHOTO XIMIYHOTO aHamizy (po3B’s3yBaHHs 3ajay)/
Vkia. JL.Lbytuenko; O.I1.XoxoTBa, O.M.Tepemenko ta iH. — Kuis: HTYVY «KIII im.
Irops Cikopcbrkoro», 2019. — 173 c.
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Po3zain 7. IlporpamMue 3a0e3me4eHHs] KOMIT' IOTEPHOI NIATPUMKH OCBITHBOI'0

npouecy
1. Ilaker nporpamuux npoaykrtiB Microsoft Office.
2. Cpeuiani3oBaHe TMporpamMHe 3a0€3MEYeHHs KOMIT IOTEPHOI MIATPUMKHA 3

HAaBUAJIbHOI JUCHUILIIHM, K€ BKIIOYA€E MEpeNiKk KOHKPETHUX HPOTPaMHUX MPOAYKTIB:
MyJIbTUMEIAHI Tpe3eHTalii, nporpamHuii 3acid «Open Test 2.0». TecrtyBanHs
MPOBOJUTHCS 1] Yac MPOBEACHHS 3aHATHh (MOTOUYHHUI KOHTPOJIb) 1 MiJ Yac MiJCyMKOBOTO
KOHTPOJIIO 3HaHb.

3.  JlucraHmiiinuii kypc |y cucrtemi  gucraHiiiHoro HaBuyaHHs  [IVET:
https://lms.puet.edu.ua/st/course/view.php?id=3745.
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